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INVESTITOR :

GRADEVINA :

STRUKOVNA ODREDNICA :

LOKACIJA :

OZNAKA :

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

MJESTO I DATUM :

GLAVNI PROJEKTANT:
Vlado Vukelja dipl.ing.grad. / G 3498

PROJEKTANT:
Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif. / G 5474

DIREKTOR:
Vlado Vukelja dipl.ing.grad. / G 3498

GLAVNI PROJEKT - MAPA 2
GRADEVINSKI PROJEKT

Grad Sibenik

Trg palih branitelja domovinskog rata 1, Sibenik

Oib 55644094063

Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®

Dogradnja sportske dvorane s prate¢im sadrzajem,
te ucionicama

Gradevinski projekt
Projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti

Novoformirana kat.Cestica 2973/17, k.o. Sibenik
nastala od 2973/17 i 2973/18, k.o. Sibenik

T.D. 37/2020
Z.0.p.  37/2020

Sibenik, studeni, 2020.god.




Investitor : Grad Sibenik T™: 37/2020

Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020
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Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020
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37/2020

TD:

Grad Sibenik

Investitor
Gradevina

37/2020

studeni, 2020
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Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®

Glavni projekt — mapa 2

Datum

Razina razrade
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020
POPIS PROJEKATA
MAPA 1 Arhitektonski projekt
Izradio : »25,4mm d.0.0." Sibenik
Projektant : Ivana Lozi¢ dipl.ing.arh.
T.D.: 21/20
MAPA 2 Projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti
Izradio : ,Verus projekt d.0.0." Sibenik - Brodarica
Projektant : Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
T.D.: 37/2020
MAPA 3 Elektrotehnicki projekt
Izradio : »Eol d.0.0." Sibenik
Projektant : Ante Petrovi¢ dipl.ing.elektr.
T.D.: E-015/20/gl
MAPA 4 Projekt vodovoda, odvodnje i hidrantske mreze
Izradio : ,Verus projekt d.0.0." Sibenik - Brodarica
Projektant : Marko Nanjara mag.ing.aedif.
T.D.: 37/2020
MAPA 5 Strojarski projekt
Izradio : ,Nautika d.0.0." Sibenik
Projektant : Martina Barani¢ dipl.ing.stroj.
T.D.: 20141 S
MAPA 6 Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite
Projekt zastite od buke
Izradio : ,Verus projekt d.0.0." Sibenik - Brodarica
Projektant : Vlado Vukelja dipl.ing.grad.
T.D.: 37/2020
MAPA 7 Projekt dizala
Izradio : ,Otis dizala d.0.0." Zagreb
Projektant : Lidija Pranji¢ dipl.ing.stroj.
T.D.: G5NE3814K
MAPA 8 Geodetski projekt
Izradio : ,Geodetska mjerenja d.0.0." Sibenik
Projektant : Ivica Hobar dipl.ing.geod.
T.D.: 477/20
VERLIS',; | | PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 6
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Investitor : Grad Sibenik TD:
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP :

Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum :

ELABORATI :

37/2020
37/2020
studeni, 2020

ELABORAT 1 Elaborat zastite na radu

Izradio : ,Verus projekt d.0.0." Sibenik - Brodarica
Projektant : Marko Nanjara mag.ing.aedif.

T.D.: 37/2020

ELABORAT 2 Elaborat zastite od pozara

Izradio : ,Verus projekt d.0.0." Sibenik - Brodarica
Izradivac : Vlado Vukelja dipl.ing.grad.

T.D.: 37/2020

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
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Investitor :
Gradevina :

Razina razrade :

Grad Sibenik
Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®

Glavni projekt — mapa 2

TD:
ZOP :
Datum :

37/2020
37/2020
studeni, 2020
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

2.1/ PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

INVESTITOR : Grad Sibenik
Trg palih branitelja domovinskog rata 1, Sibenik
Oib 55644094063

GRADEVINA : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,,Brodarica®

STRUKOVNA ODREDNICA : Projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti

OZNAKA : T.D. 37/2020

LOKACIJA : Kat.Zestica 2973/17, k.o. Sibenik

Mjesto i datum: Projektant:

Sibenik, studeni, 2020.god. Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
HAVATSICA KOMORE IFENIERA GRABEVHARSTVA
Marko Ba
mag.bng.aedif.
Ovlstteni infenjer grgiovinanstve e

G 5474
Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 9
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Investitor : Grad Sibenik TD:
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP :

Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum :

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

AKT O IMENOVANJU PROJEKTANTA

37/2020
37/2020
studeni, 2020

Kojim se Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif. imenuje projektantom pri izradi projektne

dokumentacije kako slijedi:

GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®
OZNAKA : T.D. 37/2020
STRUKOVNA ODREDNICA : Projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti
INVESTITOR : Grad Sibenik

Projektant je odgovoran za ispravnost i potpunost navedenog projekta prema uvjetima iz

Zakona i drugih propisa.

Temeljem RjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
10.05.2016. godine, Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif. stjeCe pravo na uporabu strukovnog

naziva ,ovlasteni inzenjer gradevinarstva" pod rednim brojem 5474.

Klasa: UP/I-360-01/16-01/190
Urbroj: 500-03-16-2
Zagreb, 11.svibnja 2016.godine

Mjesto i datum Direktor:
Sibenik, studeni, 2020.god. Vlado Vukelja dipl.ing.grad.
: Pe
verufl e
JF

VERUS»»: ' PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22910 Brodarica — Sibenik
D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZ. GRADEVINARSTVA

|._
%
o
w
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZEMJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreh, Ulca grads Vukowaa 71

KLASA: UP-350-00 /1601190
LURBROT: S00-03-16-2
Zagreh, 11. svibnia 2016, oonsa

Hrvatska komara infenjera gradevingrstva na temaljy danka 26. st.ur::ia 3. E‘Erlan;dz?'
Zakona o komoed arhitekata | komorama irdenjera u graditelistvu | prostoenom uredanu {Haroane
pewina”, broj 78/15.) odiufujufi o zahtjees kol je podnic Marke Bagovié, Kastel Stafillé,
Vinogradska 12, Hadtel Novi, donosl slijedade

RIESENIE

L Irmerik oviztenih indeniera gradevinarstve upisuje se Marko Bagovic, nﬂ;.lqg.aadif..
:ﬂd Srafilic, Vinogradska 12, Katel Novi, OIB 26379032869, pod rednim brojem
E474 5 dancm upisa 10.05.2016, godine

2. Upissm u Imend ovisitenih infenjera gredfevinarstva Marko Bagovic, mag.ing.aedif.,
5§&¢e pravo na upsrabu strukoviog naziva "oviaten! indenjer gradevinarstva" | prave na
clavijanje strufnih poslovs terneljem danka 48., 50., 53, stavak 1. 12,55 Zakana o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (“"Nanodne noving", broj 78415 '}r t2 ostala prava
| dufnosti suklading ovom Zakony, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem th
zakona, te opdim aktima Kamore.

3. Ovlastenom infenjeru gradevinarstva Hrvalska komora infenjera gradevinarsiva zdaje "patat
i iskaznicu oviastencg InZenjers gradevinarstwa®, koje su viasniftvo Komore,

Obrazlozenje

Dana 25.04.2015, goding Marko Bagovit, mag.ing.aedil., podnia je zahtfey za upis u Imenik oviastenih
indanjera gradevinarsoa.,

11 prilogu zahtjeva, podnositelj tahtjeva je podnio shijedaty dokumentactis:

+ presiku vadedeg osobnog dokuments,

. liku diiplorme,

. ;:llhu Uvjerenja o polofenom strefrem ispite za ohavljanie poslova prostormnog uredenia |
gfm'ﬁt\-ﬂ, 5 % . !

« dokaz o radnom sty (Elektronifel zapie o podecima evidenticanim u maticnoj evidendjl Hrvatskag
maynda 23 mirovinsko csiguranjel),

& zavreno midljenie mentora u trajaniu od 249 miEseca,

» dokaz o uplab upisning u nosu od 1.000,00 kn,

« 70,00 kn Ugravne pristojbe (biliesi RH),

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik

i - ) ) Str. 11
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Investitor : Grad Sibenik

TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica" ZOP : 37/2020
Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

« jednu fotografiju veidine 35x45 mm.

: i diteljstn i prosoman
P:mnﬂrﬁ#tlﬂl?.hkmanlnmi#ﬂhihmnmr&rm_uw !
ursdani pravo na upls u imenik ceiaStenih sskctn, ovladtenih arhitekata urbanista, odnosno

oulastenih indenjera Komore ime fiots ossha ko kemsthmo ispunjava sljedede uvjete:

1. da je zavrilla odgoverejud preztdiipioemsid i diplorsad svendliEni mdij_ili Inl:egﬁn?:!'i WEWI
diplomskl sveufilidni studif 1 s skadereii rep magistar indenjer, il da je zavrilla

G iskicid idipi i s 7y eiruEni specijalist inferjer
| B wwplmwmﬂj | sisida girufni nazhy Sl ’
mpwﬁmgmmmmmﬁmpnmm.mmdapmm@m&n

propisan posabnim propessm stekia ofgovarajudl supe) obraXRaENR CogUvarajEE Sruke,

da je po Ievrsetki mﬂmmm_lmmm

il

spaclalistitkeg dislomskeg strufnog studifa proves 12 odoovaras pashovima u

; i o Ha i odgovarajudes
d odire, da e po zavrietku edgovarajuteg diplomsiog smeufll_lﬁrrng stisdija i ;

;iui&m diplomskiog streinog studiia provela na odgovarajudim pesavima u strsd najmanje
jednu godinu, sko je uz nawvedeno |skustvo o zavrbetku udumaram preddiplomskog
swediinag ili po zevrstky cdgovarajuteg praddipiomskon strufnog studija stekia ndgovarajisbe

ragrane destl gadaE,

arhitakate | komorama Infenjera u graditeljsbau | prostomaom ureEena.

uredanju.

kormorama indenjera u graditalistve | prostornorm uredenju,

gradevinarsbya,

iskustvo 1 strict u trajanju od najmanie i godine, odnosno bila apﬂa’larm ﬂnuir\im.posiom
graditetste ifil mmuﬁﬁmm#mliw iokaine | podrutne
{wﬂmmaﬂnm mmmimihmmmzagrﬂa

4, mpmmmmmmjmumwm@mism.

" . ) g : s i i
ko¥ ie prethodio donodenju ovog reSenjs ivrien je uvid © prilofenu dakurmentaciju
l-.:wp-uﬁ:q?;na fe}amjw podnasiteija psnovan, te de podnasitel udovoljava kumultivaa svim -.nrtjma!
28 ups U Imenix oviastenih InZenjera gradevinarsoda ki su propisani Elankom 27 Zakona o komaori

i b 0 dnio zakonu te
iRt devinarstva dufan je lzvrfavatl navedens struine pesiove sukla
M'%g?mm strukes koje treba postovat! oviastend infenjer gradevinarstva.

janj i Cni Elanetva u Komori, u skladu =
P & obavijanje navesenih stulnin posiova prestaje s pra_ianhnm . f
c:;:n; 34, ?351:' 7akone o komori arhitekata 1 kemorams indenjera u graditeljstiu i prostomnom

teno j ing i Cat i iskezniou
ey gradevinarstva Hrvatska komara inderijera gradesinarstva izdaje "petati
ﬁmmﬁsl:mﬁa gmdminalma", sukladno Sanku 26, stk 5. Zakona o komeori arhitekata |

Owiaktent infenier gradevinarsiva duan je placatl Hrvatsko] keenol inzenjera gmﬁe';imarstva mn?&n}x
pstala devanja koja utvrde tijela Komare, Cm usluﬁajy mirgvania ﬂar!m I p moﬂg pre
chavijania digatnostl, a pri prestanku Hlanshea U Komori dufan je podmint sve dospjeke %umm
oiweze prema Komor, sve sukladne Elankn 13, stavku 1, tofkl 5. Stafuta Hratske kemore inkenie

InZenjer i i i Pabwdu o
i adevinarstva dobhva putem Hreatske komore Ird.serwa gradavinarshva
E;;Illiﬁgllgumnﬂ a?ir profesionaing ndgovornosti kpd odabranog osiguravatelia. Paolica se izdaje n2

VERIJSé;glF'REIJEKT Obe.lla Spanja Roka 76, 22.910 Br.odarica.— Sibenik
ROJEKT Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica" ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

|

razoonlje od godine dana | obnavija svake gadine. Premija ceiguranja placa se sa Sanarinom, odnosno
uradunava se u iznds denaring, swe u skladu 5 Hankom 55. Staveima 1. i 2. Zakona o kamorl arhitekats

| kmmorama infenjera u graditeljstu | prostornom urederju,

Cwiasteni inZenjer gradevinarstva dufan je platiti za upis Hrvatskoj kormor indenjera gradevinarstva
upisnény y iznosu od 1,000,080 kn sukizdng danku 13, staviy 1. todki 4, Statute Hrvatske komore
infenjera gradevinarstya,

Uprawna pristojba platena je upravnim biljegom emisije Repubdike Hrvatske koji je zaljepijen na
podnesak | poniiten, u wijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) preme tarifnom be, 1 o vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema f@rbe 2. Zakona o wprawnim pristojbama (Marodne
novine® bro Bf96. 77/96. 131/97. 69/9B. BGr99. 145¢99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 123N6,
11707, 25708, 50/08, 20/10. 69710, 126/1L, 11412 1 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju Slanzka 26. | 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inkenjera u
graditeljsbvu | prostornom uredenju, odlufeno je kao u izred,

Hrvatske kwl:re %:!
il {
I I'\u/

Zvonimir Sever, dipl.ing.grad.

[
nigra gradevinarstva
4

l*ul
Uputa o pravonom fsku;

Protiv ovng rlefenia dopuitena je falba koja se podnosl Minlstarstvu graditelistva | prostomoga uradenja
U roku 15 dana od dana dostave riesenja, Zalba se predaje neposredno ili Salje podiom v pisanom obliku,
u i primjerka, putern tiela koje je lzdalo rieSenie.

Na Zalbu se plada pristojta u iznosu od 50,00 kuna drisvnih biljgaa prema Tarbe, 3. Tarife upraviih
pristojbi Zakona o uprawnim pristojbama (. Marodne noving” broj 809G, 77796, 131/97, 68/68, 66,499,
14599, 30/00- Cdluka Listavieg suds, 116/00, 163/03, 1704, 110/04, 14104, 150,05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 6910, 126/11, 112712 19713, 80713, 4014, 6514, 57/14, 54/14).

Diostavitiz
1. Marko Bagovic,

71217 Kattel Safilié, Vinegradska 12, Kastel Novi
£, U Zhirku isprind Koemone
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM
PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

Projektirana gradevina uskladena je s propisanim:

e, Urbanistickim planom uredenja naselja Brodarica"
(Sluzbeni glasnik Grada Sibenika 8/2008),

e ,Urbanistickim planom uredenja naselja Brodarica — izmjene i dopune" (Sluzbeni
glasnik Grada Sibenika 8/2012)

posebnim uvjetima, te ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i uskladena je s havedenim
zakonima, propisima te podzakonskim propisima.

GRADEVINA: Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®
OZNAKA : T.D. 37/2020
STRUKOVNA ODREDNICA : Projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti
INVESTITOR : Grad Sibenik
Mjesto i datum Projektant:
Sibenik, studeni, 2020.god. Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
HAVATSKA KOMORA IEERIERA GRASEY NARSTVA
Marko Bagoyit
mag.bng.aedif.
Owimteni inZenjer graflevinarsiva R
G 5474
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PRIMJENJENI ZAKONI | PROPISI

e Zakon o gradniji
NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije
NN 17/17

e Zakon o zastiti od pozara
NN 92/10

e Zakon o zastiti na radu
NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18

e Zakon o zastiti okolisa
NN 80/13, 153/13, 78/15

e Zakon o gradevnim proizvodima
NN 76/13, 30/14

e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode
NN 103/08

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o0 ocjenjivanju sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda
NN 103/08, 14/09, 87/10, 129/11

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima
NN 33/10, 87/10, 147/10, 81/11, 100/11, 130/12;81/13;136/14;119/15

e HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN  1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010), sa pripadaju¢im Nacionalnim
dodacima

e HRN EN 1992-1-1:2013, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 2-1:
Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010), sa pripadajuc¢im
Nacionalnim dodacima

e FEurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013), sa pripadaju¢im Nacionalnim dodacima

e HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998 1:2004 +
AC:2009), sa pripadajuc¢im Nacionalnim dodacim
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

TEHNICKI OPIS
Opis projektiranog dijela gradevine

Staticki proracun je izraden za rekonstrukciju osnovne Skole ,Brodarica® u Brodarici.
Gradevina je visine P+1, a koristiti ¢e se za obrazovnu namjenu te upotrebljavati na nacin
da se nece pojaviti utjecaji na konstrukciju koji nisu predvideni ovim projektom.

< Postojece stanje
Predmetna parcela je nepravilnog oblika, orijentacije sjeveroistok-jugozapad. Do parcele
se pristupa preko javno prometne povrsSine, oznake kat.Cestica 412/8, k.o.Donje Polje
(ulica Gomnjanik). Skola je od pristupne prometnice udaljena cca. 45m.

Zgrada sSkole je formirana na nacin da je glavni ulaz orijentiran na zapad prema
postojecoj prometnici. Glavnim ulazom se pristupa u hol koji ujedno sluZi i kao prostor za
viSe namjena. Iz hola se granaju dva koridora koji vode do sjevernog i juznog krila.
Sjeverno krilo Skole se sastoji od P+1, pri ¢emu su ucionice smjestene na obe etaze.
Juzno krilo je katnosti prizemlje, te sadrzi ucionice sa direktnim izlazom na otvoren
prostor. Objekt je pokriven dijelom kosim, dijelom ravnim neprohodnim krovom.

Na istocnoj strani parcele se nalazi postoje¢e vanjsko otvoreno igraliste tlocrtnih dim.
18,95m x 32,10m. Igraliste je orijentacije sjeverozapad — jugoistok, denivelirano u odnosu
na kotu prizemlja skole.

% Planirano stanje
Projektom rekonstrukcije predvida se dogradnja Skolske sportske dvorane (bez tribina) na
istonoj strani osnovne Skole. Katnost dogradnje je prizemlje+kat, maksimalnih tlocrtnih
gabarita cca. 53,50m x 25,50m pri ¢emu je duZa strana postavljena u smjeru sjeveroistok
— jugozapad. U prizemlju dogradnje se nalazi prostor dvorane s prate¢im prostorijama
(garderobe, sanitarni ¢vorovi itd.), dok su na katu smjeStene 4 ucionice s kabinetima za
nastavnike, te sanitarnim ¢vorovima.

Opis konstrukcije, ukljucivo i temeljenje

Rekonstrukcijim se izvodi dogradnja osnovne Skole i to:

- dogradnja monolitnog armiranobetonskog dijela u kojem su smjestene ucionice i ostale
prostorije potrebne za rad Skole(uz postoje¢u zgradu)

-dogradnja sportske dvorane koja Ce se izvesti montaznim nacinom gradnje.

-Monolitni armiranobetonski dio uz postoje¢u zgradu-

Temeljenje Ce se izvesti kao sustav medusobno povezanih temeljnih traka.
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Vertikalni nosivi sustav Ce biti izveden armiranobetonskim zidovima debljine 20 cm (30 cm
zid prema dvorani zbog zahtjeva zastite od buke) te armiranobetonskim stupovima. Svi
unutarnji nosivi zidovi ¢e takoder biti armiranobetonski debljine 20 cm. Na svim sudarima
i na oznacenim mjestima u statickim shemama pozicija, izvesti ¢e se vertikalni serklaZi.
Medukatna konstrukcija Ce se izvesti kao armiranobetonska ravna ploca debljine 22 cm u
visini koje se izvode horizontalni serklazi po nosivim zidovima. Krovna konstrukcija ¢e se
izvesti kao armiranobetonska ravna ploca debljine 22cm sa svim slojevima hidroizolacija i
termoizolacija. Okno lifta ¢e se temeljiti na temeljnoj ploci koja ce biti cca 1,0 m niza od
podne ploce. Na armiranobetonskom zidu prema dvorani ¢ée se ostaviti vilice za spoj sa
armiranobetoskim zidom dvorane i mala konzola za oslonac montazne vezne grede sa
stupom dvorane. Unutarnje stubiste e biti armiranobetonsko dvokrako stubiste, a
evakuacijsko vanjsko stubiste ce se izvesti od Celika.

-Montazni dio (sportska dvorana)-

Dio dogradnje koji predstavlja sportsku dvoranu izvesti ¢e se na montazni nacin sa Cetiri
okvira raspona 20m postavljena na osnom razmaku od 7,5m. Predgotovljeni
armiranobetonski stupovi dimenzija 40x40cm ¢e se montirati na prije postavljene temelje
samce s CaSicama. Nakon postavljanja armiranobetonskih stupova izvodi se
armiranobetonski zid na temeljnim trakama, do visine od 4m, i taj zid ¢e medusobno
povezati montazno postavljene stupove. Zidovi ¢e se sidriti u montazne stupove sidrima
busenjem sidara promjera 10 mm na razmaku od 15 c¢cm, dubine 10 cm, po cijeloj visini
zida, obostrano. Dodatno, u visini oslanjanja krovne celicne reSetke ¢e se montirati
predgotovljene ab. grede koje ¢e se osloniti na kratke konzole na a.b. stupovima i ab.
zidu. Na taj nacin ¢e se stupovi ukrutiti u duljem smjeru. Krovna konstrukcija ¢e se
izvesti kao Celicna konstrukcija s glavnim reSetkastim nosacima oslonjenim na ab stupove
i Celicnim podroznicama postavljenima okomito na reSetkaste nosace. Pojasnice resSetke
Ce se izvesti od pravokutnih cijevnih profila 150x100x6 mm a ravne i kose ispune resetke
od kcadratnih cijevnih profila 80x80x4 mm.

Celi¢na redetka ¢e se na ab stupove osloniti na kratke konzole Celiénim leZajem. Celi¢ne
podroznice IPE 160 ¢e se montaznim vijéanim spojem montirati na glavne reSetkaste
nosace, a na njih ¢ée se montirati krovni paneli i sustav ventilacije dvorane. Svi Celi¢ni
elementi ¢e se izvesti Celilkom S235. Dio uz isto¢no procelje dvorane, vanjske tribine s
prostorom ispod nje ¢e se izvesti monolitno u armiranom betonu.

Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin
izvodenja radova mora ispuniti za projektirani dio gradevine , a koji su bitni za
ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine, te temeljnih
zahtjeva za gradevinu

Prilikom izvodenja radova potrebno je ispuniti uvjete i zahtjeve koji su opisani u dijelu
Program kontrole i osiguranje kvalitete ovog projekta, radi ispunjenja tehnickih svojstava
projektiranog dijela gradevine, te temeljnih zahtjeva za gradevinu.
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Opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te
utjecaja okolisa na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih
svojstava projektiranog dijela gradevine te gradevine u cijelini

Namjena i nacin upotrebe projektiranog dijela gradevine nema utjecaja na svojstva
ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine
te gradevine u cijelini.

Opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio
gradevine

Prije izrade proracuna konstrukcije uvidom na terenu utvrdeno je da je tlo na koje je
predvidena izgradnja pogodno za temeljenje. Tlo je Cvrsta i polucvrsta vapnena stijena.
Posto do izrade ovog proracuna nije napravljen geomehanicki elaborat maksimalni
specificni pritisak (centriCni pritisak) tj. nosivost temeljnog tla, u racunu je uzet s :quop =
400 kN/m?. Ako se prilikom iskopa utvrdi da se radi o loSijem sastavu tla od gore
navedenog izvodac je duzan izvjestiti projektanta zbog moguce izmjene temeljenja.

Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

Projektirana gradevina s ugradenim gradevnim proizvodima, instalacijama i ugradenom
opremom ispunjava temeljne zahtjeve:
- mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, higijene, zdravlja i
okolisa, sigurnosti i pristupacnosti tijekom uporabe, zastite od buke, gospodarenja
energijom i oCuvanja topline te odrzivu uporabe prirodnih izvora.

1. Mehanicka otpornost i stabilnost — gradevina je projektirana tako da opterecenja koja
na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do rusenja cijele
gradevine ili nekog njezinog dijela, velikih deformacija te oStecenja na drugim dijelovima
gradevine.

2. Sigurnost u slucaju pozara — gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja
pozara nosivost gradevine je zajamcena tijekom odredenog razdoblja, nastanak i Sirenje
pozara i dima unutar gradevine je ogranien Sirenje pozara na okolne gradevine je
ograniceno, korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni te sigurnost
spasilackog tima je uzeta u obzir.

3. Higijena, zdravlje i okolis — gradevina je projektirana tako da u slucaju tijekom svog
vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika
ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na
kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja.
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4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe - gradevina je projektirana tako da ne
predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili
funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od
eksplozija i provale.

5. Zastita od buke - gradevina je projektirana tako da buka koju zamjeéuju korisnici ili
osobe koje ¢e se nalaziti u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu
zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavajuc¢im uvjetima.

6. Gospodarenje energijom i oCuvanje topline - gradevina i njihove instalacije za grijanje,
hladenje, osvjetljenje i provjeozujake projektirane su tako da koli¢ina energije koju
zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuéi u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja
gradevine.

7. Odrziva uporaba prirodnih izvora - gradevina je projektirana, tako da je uporaba
prirodnih izvora odrziva, a posebno treba zajamciti ponovnu uporabu ili mogucnost
reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost gradevine,
uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborate, studija i
podloga koji su od utjecaja na tehnicka svojstva projektirane gradevine

Za predmetnu gradevinu nije prethodno napravljeno geotehnicko izvjesée. U tu svrhu se
obisao teren i pregledala Sira lokacija buduce gradevine.
Dakle, geotehnicki istrazni radovi su se sastojali od vizualnog pregleda Sire okoline
lokacije. Svrha pregleda je bila procjeniti sastav i dopustenu nosivost tla. Stijenska masa
je okrSena i izrazito razlomljena nepravilnim pukotinskim sustavom. Blokovi stijene
formirani pukotinskim sustavom u pocetnom dijelu naslage imaju zaobljene rubove, ali su
dobro uklijesteni. Mjestimicno se uocava pravilna uslojenost stijenske mase.
Stijenska masa izbija na povrsinu ili je na povrsini prekrivena tanjim slojem (debljine
nekoliko centimetara do nekoliko desetina centimetara) smede gline s komadima krsja
maticne stijene.
Dozvoljeno naprezanje u tlu uzeto je u iznosu od sRd=400 KN/m2. Pri izvedbi posebnu
paznju posvetiti mogucim rasjedima i kavernama, praznim ili ispunjenih glinom. U slucaju
kad se uole takve pojave, potrebno je obustaviti sve radove i konzultirati se s
projektantom.
Podzemne vode, u ovakvim krajevima se obi¢no nalaze na veé¢im dubinama.
Temeljenje predmetne gradevine predvideno je na temeljnim trakama. Temeljenje treba
izvesti na najmanje oko 60 cm od sadasnje povrsine terena. Kod izrade temelja postupiti
na nacin:

Nakon ciS¢enja vegetacije i iskopa do projektirane kote temeljenja, ukloniti sve
korijenje koje se moze rucnim iskopom ukloniti iz pukotina u stijenskoj masi.
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Na koti temeljenja ukloniti sve ostatke uklonjene zgrade i nestabilne blokove stijene
koji se mogu pokrenuti ru¢nim iskopom.

Iz ve¢ih pukotina ukloniti svu zemlju koja zapunjava pukotinu do dubine koja
omogucava rucni iskop.

Sve otvore nastale pri prethodno navedenim akcijama ispuniti betonom nize
kvalitete uz moguénost dodavanja krupnog kamena iz iskopa (ociS¢enog od zemlje).

Podaci bitni za provedbu pokusnog rada
Nije predviden pokusni rad objekta.

Mogucnost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrsetka
gradenja cijele gradevine

Nije predvidena uporaba dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine.

Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njenoj namijeni. Vlasnik gradevine
duzan je osigurati odrZzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja oCuvaju bitni
zahtjevi za gradevinu, unaprijedivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je
odrZavati tako da se ne naruSe svojstva gradevine, odnosno kulturnog dobra ako je ta
gradevina upisana u Registar kuturnih dobara RH. U slu¢aju oStecenja gradevine zbog
kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje i Zivot ljudi, okoliS, prirodu, druge gradevine i
stvari ili stabilnosti tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine duZan je poduzeti hitne
mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog
ostecenja. Na temelju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera izdat Ce se uvjerenje za
uporabu za predmetnu gradevinu ukoliko su ti radovi izvedeni prema tehnickoj
dokumentaciji na osnovu koje se ishodila gradevna dozvola

Ugradnjom materijala i gradevne opreme koja posjeduje certifikat o stalnosti svojstava
prema programu kontrole i zastite kvalitete izgraditi ¢e se gradevina diji vijek trajanja
nosove konstrukcije je sukladan vijeku trajanja materijala koji su ugradeni. Tako smo
prema gradevinskim normama za izraCunavanje vijeka trajanja gradevine dosli do vijeka
od 100 godina, s tim da je koeficijent umanjenja vrijednosti za iznos amortizacije 0,583 za
svaku godinu. Za ostale ugradene materijale kraceg vijeka trajanja (npr. stolarija,
bravarija, fasaderski radovi, licilacki radovi i dr.) koji pretezno ulaze u podrucje zavrsnih
radova, odrzavati ¢e se i sanirati prema Zelji Investitora, odnosno vlasnika gradevine.
Vlasnik zgrade duzan je odrzavati zgradu prema Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu
o gradniji, kao i ¢uvati kompletnu dokumentaciju tijekom trajanja gradevine.

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.

VERUS 'PROJEKT Str. 20



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Opis nacina izvodenja konstrukcije i ugradnje pojedinih gradevnih proizvoda

Izvodenjem gradevinskih konstrukcija mora se osigurati da gradevinska konstrukcija ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s
tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se omogudi
ocuvanije tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije izvoda¢ je duZzan pridrzavati se projekta
gradevinske konstrukcije i uputa odnosno tehnickih uputa proizvodaca za ugradnju i
uporabu gradevnih proizvoda te odredaba ovoga Propisa.

Uvjeti za izvodenje gradevinske konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja
kvalitete koji je sastavni dio glavhog projekta — projekta gradevinske konstrukcije,
najmanje u skladu s odredbama posebnih pravila propisanim ovim Propisom za pojedine
vrste konstrukcija. Ako je tehnicko rjeSenje gradevinske konstrukcije, odnosno ako su
uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva gradevinske konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni posebnim pravilima za
pojedine vrste konstrukcija, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju
urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 3. ovoga clanka.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja
gradevinskih konstrukcija moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni
detaljnijom razradom programa kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

Za izvodenje primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga II. ovoga
Propisa, odnosno posebnim pravilima propisanim ovim Propisom za pojedine vrste
konstrukcija ili jednakovrijedna.

Jednakovrijednim iz stavka 6. ovoga Clanka smatra se tehnicka specifikacija koja postavlja
jednake ili stroze zahtjeve od onih danim normom na koju upucuje ovaj

U projektu gradevinske konstrukcije moraju biti navedene primijenjene datirane vazeée
norme.

Razred izloZzenosti betonskih dijelova konstrukcije

Armirano-betonski dijelovi konstrukcije se nalaze u okolisu XC1 (suho ili trajno vlazno) pa
je za sve dijelove armiranobetonske konstrukcije odabran beton kvalitete C25/30. Iznimka
su temelji koje su u okoliSu XC2 i za njih se koristi beton kvalitete C30/37.
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Investitor : Grad Sibenik T™: 37/2020

Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020
Elementi u prostorijama obicne
Suho ili traino vlaZnosti zraka (ukljucujuci kuhinje,
XC1 ; ) kupaone, praonice rublja u C25/30
vlaino : :
stambenim zgradama); elementi
stalno uronjeni u vodu
2 Vlazno, Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi |
e rijetko suho | temelja oy
USVOJENA GRADIVA I ZASTITNI SLOJEVI:
Razred Razred tlatne Minimalni
izloZenosti Cvrstoce zastitni sloj
Temeljna XC2 C30/37 40 mm i dodati
konstrukcija podlozni beton
Armiranobetonski XC1 C25/30 20 mm
nosaci, stupovi I
ploce
Armiranobetonski XC1 C25/30 20 mm
zidovi

Detaljne zahtijevane karakteristike betona su dane na stranici programu kontrole i
osiguranja kvalitete.

No. 2 C30/37 (EN 1992) BETON

Youngs-modulus E 31935 [MPa] Safetyfactor 1.50 [-]

Poisszon-Ratio mu 0.20 [-] Strength fe 25.50 [MPa]
Shear-modulus G 13308 [WPa] Neomin., strength Tcn 30.00 [MPa]
Compression modulus 17744 [MPa] Tens. strength foctm 2.90 [MFa]
Weight 25.0 [KMN/m3] 5 % t.strength fotk 2.03 [WPa)
Weight buocyancy 26,0 [KN/m3] 95 % t.strength fotk 3.77 [MFa]
Temp.elongat.coefT. 1.00E-05 [1/7K] Bond strength Thd 3.04 [MWFa]
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Investitor : Grad Sibenik TD:
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP :
Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum :
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No 3 ARMATURNI CELIK S 500 (EN 1992)
Youngs-modulus E 200000 [MPa] Safetyfactor 1.15
Poisson-Ratio mu 0.30 [-] Yield stress Ty 500,00
Shear-modulus G 76923 [MPa] Compr.yield val. fyc 500,00
Compression modulus 1668667 [MPa] Tens. strength Tt 580,00
Weight TB.5 [KN/m3] Compr. strength Tc 550,00
Weight buoyancy TB.5 [KN/m3] Ultim. plast. strain 50.00
Temp.elongat.coeff. 1.20E-05 [1/7°K] relative bond coeff. 1.00
max. thickness 32.00 [mm] EC2 bondcoeff. K1 0.80
Hardening modulus 0. 00
Proportional limit 500,00
Dynamic stress range Q.00
MPa] }
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Podaci o utvrdenom zatecenom stvarnom stanju postojece gradevine

Postojeca zgrada je zidana gradevina katnosti P+1, dijelom natkrivena kosim krovom s
pokrovom od glinenog crijepa,a dijelom ravnim krovom. Gradevina je izgradena krajem
90-tih godina i u uporabi je do danas. Rekonstrukcijom se dograduje postojeca zgrada
tako da ¢e dogradnja kompletno biti konstruktivho odvojena, na novim temeljima.

Prikladnost gradevine za rekonstrukciju

Postoje¢a zgrada je zidana gradevina koja visSe ne zadovoljava zahtjevima obrazovnog
sustava svojim kapacitetom pa se rekonstrukcijom povecavaju kapaciteti Skole. Dogradnja
¢e se izvesti sjeveroistocno od postojece zgrade i biti ¢e spojena toplom vezom s
postoje¢om zgradom. Zgrada je prikladna za rekonstrukciju.
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DOKAZ| O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA -proracun

Djelovanja i utjecaji na konstrukciju

Proracun je izveden prema vazeéem propisu za gradevinske konstrukcije, a u skladu s
EC2 i EC8 za armiranobetonsku konstrukciju i EC3 za celiénu konstrukciju celicnog
krovista. Analiza opterecenja izvedena je prema vazecim propisima u skladu s EC1.

Svi plosni elementi biti ¢ armirani zavarenim armaturnim mreZzama i rebrastom
armaturom B500.

Svi nosivi konstruktivni elementi ¢e biti izvedeni od betona klase C25/30. Skidanje oplate
ploCa i greda moze se izvrSiti nakon Sto beton postigne minimalno 70% cvrstoce. Svi
materijali koji se koriste za izvedbu gradevine moraju zadovoljavati odgovaraju¢u normu,
Sto mora biti dokazano odgovarajuéim atestima, odnosno propisanim ispitivanjima.
Proracunom elemenata konstrukcije obuhvacena su dva osnovna granic¢na stanja:

GSN — granicno stanje nosivosti

GSU - granic¢no stanje uporabljivosti — kontrola pukotina i progiba.

Kontrola progiba i pukotina vrsi se za one raspone ploce koji ne zadovoljavaju grani¢nu
vitkost Leff / 35 za ploCe, odnosno Leff / 16-17 za grede, odnosno za elemente koji se
analizom pokazu sumnjivi.

Dimenzije stupova preliminarno su birane iz uvjeta minimalnih dimenzija za seizmicki
nosive elemente:

1,35 xNg +1,5xNqg < 0,65xfcd xAc

Stropne konstrukcije mogu se smatrati krutim u svojoj ravnini, a oslanjaju se na nosive
zidove, te arm.betonske nosace. Zidovi i stupovi su rasporedeni u oba okomita smjera te
preuzimaju sva horizontalna opterecenja. Gradevina se nalazi u seizmickom podrucju s
ubrzanjem tla - ag=0,20 g. Zgrade ¢e se ispitati seizmckim proracunom sukladno ECS.
Objekt je smjeSten u III vjetrovnoj zoni i I. podrucju iz karte opterecenja snijegom
Sk=0,50 kN/m2.
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Djelovanje pozara na elemente konstrukcije

Pozarna otpornost elemenata konstrukcije je u skladu s Pravilnikom o otpornosti na
pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13),
te s Pravilnikom o izmjenama i dopunama pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 87/15). Pozarna
otpornost armiranobetonskih elemenata konstrukcije definirana je u normi HRN EN 1992-
1-2 i u skladu s time definirani su zastitni slojevi betona i minimalne dimenzije elemenata
konstrukcije:

a/ za a.b. stupove
(REI 90 za prizemlje, REI60 za kat)

B
B .
al Sdandard lellm_l,a'ndhmnslnn:{mw
i .. Column W bewfiis clisterics & of e main bars |
nog -
_‘. Cnmna.dnumdmrm:\crnmhwdde Exposed on one | |
L ' sida
¥ Ly =02 -_..hfg"l]ﬁ' };;—"—'I.T m =07 |
- 1 2 P 3 E] [
5 30 VIS5, A% 2O00ES _ 200552 16528
i Ml et 00027
i RGO 2025 - 200036 250046 155128
: - aowat AE0N0
|::> ; RS0 ‘20prE 20045 B50/53 155025
- ao0v2s 40038 450040
R 120 2BO440 BS0ME 50T 7535
50035 450040 45081
R 180 IS0ME" IsoET™ 45000 | 235
{  maan IHWET £5075™ - 28570
N =
Mirimum B bars
i anslreauam coiumng the Increaese of axis distance sceording o 4.2.2. (4) shauld be
nif!

b/ za a.b. ploce
(REI 90 za medukatnu plocu, REI60 za krovnu ploce)

Standard fire rasistancn i lﬁi‘rurn-dln'un.iuﬂtrrm]
slab mxis-dstance &
hicknass ong wWay D WaY:
e g () NN ] 1.5 L=
= z 3 4 ]
REI 30 s o w0 o
RE| &0 80 pat 0" 15
—> o w [ w | w | =
REl 120 130 40 Pt =
REI 180 150 55 a0 40
REI 240 176 &5 40 50
Ty and f, ane Ewa spans of & two=way Skab (feo dieclions &l ight anglas) where | (8 the longar
BfEan.
For prasiressed slabs the increase of exis distencs according to 5.2() should be noted.
Tha axds distancs o in Column 4 and S for teo way slabs relate o slabs supported al a8 four
edgas, Othenwise, they should ba eabed as ane-weny spanning elab.
* Momnaly the: cover required by EN 1882-1-1 will contral.

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 26
Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.




Investitor : Grad Sibenik TD:
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP :
Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2 Datum :
¢/ za a.b. nosace
(R 90 za prizemlje, R60 za kat)
Standard fire
resistance Minimurn dimensions (mim)
Possibla combinations of 8 and By Web thickness by,
e e ot |G WA | Class W8 | Giass WO
baam
1 2 3 4 [ ] T [:]
R 30 b= 80 | 1200 160 | 200 BO BO 80
a= 28| 2o 15 | 15
R &0 D= 120 | 160 | 200 | 300 100 & 100
a= 40| 35 30 25
|:> R |bu=ts0 |20 |300 | 400 | 1o | 00 | 100
a= 55| 45 40 35
R120 | bme=200 | 240 | 300 | S00 130 120 120
8= 65 60 55 50
R 180 b= 240 | 300 | 400 | GO0 150 150 140
a= B0 T B5 B0
R 240 bwin= 280 | 350 500 T00 170 170 160
a= 80 80 T8 70
8q = @+ 10mm {sen nate
For prestressed beams the inciease of axis distance according fo 5.2{5) should be noled,
Gy s the axis distance to the side of beam for the comer bars (or tendon or wire) of
baams with only one layer of remforcement. For valwes of Dgin gresser Bran tiat
ghien in Column 4 no increase of 8w 18 required. !
L*_Wormally the cover required by EN 1992-1-1 will control,

d/ za a.b. zidove

(REI 90 za medukatnu plocu, REI60 za krovnu ploce)

Standard fire resistanta Minimum dimensions {mm)
alzb | axis-gistance 8
thickness | ane way o way:
fi; {mm} =15 165<ifi,=2
1 2 ] 4 [
REI 30 -1 10" 10" 10"
REl 60 80 20 10* 15"
> RE} 80 100 30 15 20
REI 120 120 40 20 25
RE| 180 150 5 ag 40
RE| 240 75 & 40 50
i, and |, are the spans of a two-way slab (two directions at right angles) where [, is the longer
SQEn.
Far prestressed slabs the increase of axis distance acconding o 5.2(5) should be noted.
The axis distance & in Column 4 and 5 for two wey slabs relate to siabs supported al all four
piges  Othenwise, they should be treated a5 one-way spanning slab,
* Mommally the cover required by EN 1982-1-1 will contrad.
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Celi¢na krovna konstrukcija na dvorani mora biti premazana vatrootpornim premazom
vatrootpornosti 60 minuta (R60).

Podaci o temeljnom tiu

Nije izraden elaborat o geomehanickim istraznim radovima, za maksimalni specificni
pritisak (centricni pritisak) tj nosivost temeljnog tla, u racunu je uzet : quop = 400 kN/m?.
Nakon iskopa je potrebno da nadzorni inzenjer pregleda tlo i utvrdi istovjetnost stvarnog
stanja s projektom.

Odrzavanje objekta

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (u daljnjem tekstu Propisom), te drugi
temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima.
Gradevinska konstrukcija koja je izvedena u skladu s ranije vazeéim propisima odrzava se
na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je gradevinska
konstrukcija izvedena. Uz odredbe dane ovim Propisom, odrzavanje gradevinskih
konstrukcija mora se provoditi i sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje
odrZavanje gradevina.

Za odrzavanje gradevinskih konstrukcija primjenjuju se pravila dana u hrvatskim
normama iz Priloga II. ovoga Propisa, odnosno posebnim pravilima propisanim.
Jednakovrijednim iz stavka 4. ovoga ¢lanka smatra se tehnicka specifikacija koja postavlja
jednake ili stroze zahtjeve od onih danim normom na koju upucuje ovaj Propis.

U projektu gradevinske konstrukcije moraju biti navedene primijenjene datirane vazece
norme. U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti
pregledi, koji se obzirom na vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji
provode kao:

1. osnovni pregledi koji obuhvacaju minimalno radnje iz ¢lanka 23. stavka 1. ovoga
Propisa

2. glavni pregledi koji obuhvaéaju minimalno radnje iz Clanka 23. stavka 2. ovoga Propisa
3. dopunski pregledi koji se provode za pojedine gradevinske konstrukcije sukladno
posebnim pravilima propisanim ovim Propisom za pojedine vrste konstrukcija.

Izvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja,
sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina. Osim za
gradevine koje se obzirom na zahtjevnost postupka u vezi s gradnjom prema odredbama
Zakona o gradnji svrstavaju u gradevine 1., 2. i 3. skupine, vlasnik je duzan i za
gradevine sa slozenim gradevinskim konstrukcijama iz ¢lanka 19. stavka 3. ovoga Propisa,
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izraditi plan i program odrzavanja koji odreduje koje ce se radnje redovitog odrzavanja
provoditi u razdoblju od pet godina, uzimajuci u obzir pripadne specifi¢nosti gradevine.

Za gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i
Cuvati dokumentaciju o odrzavanju u kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih
radnji, koja sadrzi sve podatke o izvrSenim pregledima i provedenim radovima, podatke o
svojstvima gradevnih proizvoda koji su ugradeni u konstrukciju tijekom odrzavanja,
radovima na ugradnji, izvjeS¢ima o ispitivanjima koja su provedena tijekom odrzavanja,
osobama koje su provodile odrzavanje, projektima koji su izradeni u svrhu odrzavanja
gradevine te ostaloj dokumentaciji kojom je tijekom odrzavanja gradevinske konstrukcije
bilo potrebno dokazati uporabljivost konstrukcije.

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda gradevinske konstrukcije ne smije
biti duzi od:

1. osnovni pregledi — 1 godina (odnosno krace prema pravilima danim posebnim
dijelovima ovog Propisa za pojedine vrste konstrukcija)

2. glavni pregledi — 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i druge
inZenjerske gradevine

3. dopunski pregledi — prema posebnim pravilima propisanim ovim Propisom za pojedine
vrste konstrukcija.

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija iz ¢lanka 21. stavka 1. podstavka 1. ovoga
Propisa, kojima je svrha utvrdivanje opceg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti uvid u
raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su
bitni za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje
gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosadi, zatege, i
sl.), a dcijim otkazivanjem moZe biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili
prouzro€ena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija iz Clanka 21. stavka 1. podstavka 2. ovoga
Propisa, kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno moraju
obuhvatiti kontrolu:

e temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni
pregled te posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih
dijelova gradevine

e stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente
konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi,
glavni nosaci, zatege, i sl.), a dijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost
korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna materijalna Steta
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e geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena
oblika ili dimenzija u odnosu na izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na
sigurnost ili funkcionalnost gradevine

e stanja lezajeva i oslonaca — pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca, ostecenja i
funkcionalnost

e stanja zastite od korozije

e stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.)

e stanja sustava za odvodnju i drenazu

e stanja prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije

e brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata

e stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde, penjalice,
lednici, vodilice i

e ugradene opreme za opazanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije
(monitoring).

Kod provedbe osnovnih pregleda iz stavka 1. ovoga ¢lanka, ukoliko se utvrde nedostaci
koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti te
otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja. Kod provedbe
glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje Cinjenica iz stavka 2. ovoga ¢lanka provodi se
vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine,
uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjes¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan
nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije,
mora se provesti naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate¢enom stanju
ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i
izvedena. U slucaju da se pokaze da zatecena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije
ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i
izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija)
kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava
minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti. Za provedbu zahvata iz stavka 6.
ovoda Clanka potrebno je izraditi odgovarajuéi projekt.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

STATICKI PRORACUN

POZ 300
POZ 200
POZ 100 POz 100
POZ 000 POZ 000
1 . . . .
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Investitor : Grad Sibenik T™: 37/2020

Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020
ANALIZA OPTERECENJA

Armiranobetonski dio:

1 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

pregradni zidovi 0,50 KN/m2
parket/KERAMIKA 0,24 KN/m2
estrih 1,25 KN/m2
pe folija 0,00 KN/m2
termoizolacija 0,02 KN/m2
a.b. ploca 5,50 KN/m2
podgled ( zbuka 2 cm ) 0,44 KN/m2
dodatno stalno opt. Ag= 2,45 KN/m2
promjenjivo opt. q= 3,00 KN/m2
2 RAVNI KROV
hidroizolacija 0,1 KN/m2
beton za pad 2,8 KN/m2
termoizolacija 12 cm 0,07 KN/m2
a.b. ploca 5,50 KN/m2
podgled ( Zbuka 2cm ) 0,44 KN/m2
dodatno stalno opt. Ag= 3,41 KN/m2
promjenjivo opt. q= 1,00 KN/m2
3 STUBISTE
ker.plocice 0,24 KN/m2
stuba 0,60 KN/m2
a.b. ploca 3,00 KN/m2
stalno opt. ag=" 0,84 KN/m2
promjenjivo opt. = 3,00 KN/m2
4 TRIBINE
Decking 0,24 KN/m2
hidroizolacija 0,01 KN/m2
stuba 1,56 KN/m2
a.b. ploca 5,00 KN/m2
termoizolacija 0,01 KN/m2
Gipskart. ploc¢e na podkonstrukciji 0,15 KN/m2
stalno opt. Ag= 1,97 KN/m2
promjenjivo opt. q= 5,00 KN/m2

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
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Grad Sibenik
Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®
Glavni projekt — mapa 2

Investitor :
Gradevina :
Razina razrade :

Celi¢na konstrukcija krova:

OPTERECENIA:
1. Stalno opteredenje (po kosini krova):

1.1. Vlastita tefina elemenata
- Ukljuéena u pojedine staticke proratune.

1.2. Stalno opterecenje od krovne konstrukcije
- Pokrov: Termopanel sa MV 20cm
- Sekundarni nosati: Celiéni profili - IPE 160

na rasteru od 180,00 cm
Ukupno stalno opterecenje po rasteru r=7,50m:

04 po 102
o e
338 3.38
AT
"
&
o
2040
2040
1020 4 1020

TD:

ZOP :

Datum :
g= 0,36 kN/m*
g=  0,09kN/m*
G= 0,45 kN/m*

37/2020
37/2020
studeni, 2020

-Dodatno stalno opterecenje je uz resSetkasti nosac u osi 3, ventilacijski uredaj tezak 10 kN

2. Promjenjiva opterecenja

Mjerodavna norma:

Snijeg (po tlocrtu povriine)

- NADI: 1. podruéje
Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:

2.1,

(5-Osnovno opt. snifegom [ki/m?]; Se-Snijeg Sto visi preke ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m')

52=0,20 5:=0,40 Fs=0,04
pesnaPloHA: S1=0,40 52=040 S3=0,20 Fs=0,04
Shema djelovanja snijega po rasteru r=7,50m (oblik 1):

LEvaPLona: S1=0,40

574 b 97
f%“ﬁ@i_ — - J@f"ﬁ}
4 1024 e 03—
o * e

3.00 3.00

0.30 0.30
2040
2040
1020 ¥ 1020

S=u * Ce*Ct*Sk =0,8*1*1*0,5=0,%kn/m2

a0

794

HRN EN 1991:2012

Sk=

0,50 kN/m*

i

'PROJEKT

IRANJE | NADZOR

VERUS

Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®
Razina razrade: Glavni projekt — mapa 2

TD: 37/2020
ZOP: 37/2020
Datum : studeni, 2020

2.2. Vjetar (okomito na plohu)
- 3. podrudje
- 3. Predgrada gradova ili industrijska podrudjai 5...
Ref. pritisak srednje brzine vjetra:
- Sila trenja uzduZno po krovnim plohama:
- Sila trenja uzduZno po zidnim plohama:
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
[W-Osnovno opterecenje vjetrom [kN/m?); Ce-Koeficijent izioZencsti]
Woumax A B C D E F G H

voo= 30,00 m/s
Celzj= 1,54

gz= 0,56 kN/m?*
Frr= 2,5‘3'| 2,09 kN
Fre= 1,84|1,84 kN

J

Ce[ronp  -0,78 -0,45 -0,20 0,79 -0,12 Cef7,24) -1,38 -0,81 -0,30 -0,05 -0,06

Wunin

Cez00) -1,18 -0,86 -0,61 0,38 -0,53 Cefr,2q) -1,81 -1,25 -0,73 -0,48 -0,49

L 397 |

PG

a8y

%’ 1
Z

VERUS’ - | PROJEKT

\
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Uporabna optereéenja zgrada:

Promjenjivo djelovanje q,, [kN/m?] Q, [kN]

A. Stambeni prostori, odjeli u bolnicama, hotelske sobe

Uobié ajene prostorije 20 20
Stubista 30 20
Balkoni 40 20
B. Uredi
Uredi 30 20
C. Prostorife u kojima je moguée okupljanje ljudi
lf’_rostqrije sa stnlt_}_vima, Skole, kavane, restorani, 10 40
Eitaonice, recepcije <:|
Prostorije s nepomiénim sjedalima, crkve, kina, 40 40

pradavaonice, ¢ekaonice, konferencijske dvorane

Prostorje bez prepreka za kretanje ljudi, izloZbeni 50 40
prostori, pristupi u javnim zgradama, hotelima i sl. i k

Sportske prostorije i prostori za igru, plesne dvorane, 50 7.0
gimnastiéke dvorane ; ’

Prostorije za velika okupljanja ljudi, zgrade za javne 50 40
priredbe, koncertne dvorane, Sportske dvorane ’ :

D. Prodajne prostorije

Prostorije u trgovinama 5.0 4.0
Prostorije u robnim kuéama i trgovinama na 50 70
veliko z :

E. Prostorije s mogucénoscu gomilanja robe i stvari

Skladista ukljucujuci 1 knjiznice 6.0 70

VERUS’ = PROJEKT Oba_la Spanja Roka 76, 22_(’)10 Br_odarica_— Sibenik
D.0.0. ZA PROJEKTIRANUJE | NADZOR Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Proracunski model armiranobetonske konstrukcije
- Ulazni podaci i opterecenja-

Ispis iz programskog paketa Radimpex Tower 7

2
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Ulazni podaci - Konstrukcija
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Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Nivo: 200 [7.43 m]
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Ulazni podaci - Opterecenje

Opt. 1: stalno (g)

@
&
& s 1 . S
| —= B73=10750 B7a=20700  "Het5/a=207¢0 57310750 o
| S
I\ O
= = p— =
= = 5
o o oo 0
Il Il
r-f} S Q == HOP [] 0x100x6 B HOP [] 0x100x6
250 £
o =TT © i1 | 1
X X X X
(3 o = o
- ] 3& ” % %
S £ = : > i
= R 73 7S = TOP 11 TJ5x100%0 :
o i _ £ _ _
< S — = 0E il -
A o 1% oy a
1 s} S o o
=] 1158 OF =
=20, B Bld=: 0. S|
i; = TOP 11 Jr0=100%6 i ToP 171 J0%100%0
5 &
N N : i q
kel el
i 2 < |
‘ |-
L MI=0 I
| | | | — |
A == g 573=40/60 573=40/60
= =7a=20/ 16— =

Nivo: 200 [7.43 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Lista slu€ajeva optereéenja

ViNY

N7

Nivo: 100 [3.73 m]

VA

LC Naziv
1 stalno (g) 6 Komb.: IV+0.3xV
2 pokretno 7 Komb.: 0.3xIV+V
3 snijeg 8 Komb.: 1.35xI+1.5xIl
4 smjer X 9 Komb.: I+I1
5 smjer y
Opt. 1: stalno (g)

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Opt. 1: stalno (g)

Nivo: 000 [0.00 m]

b/d=60/60.
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Opt. 1: stalno (g)

Okvir: H_6

g.

g
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Opt. 1: stalno (g)

Okvir: H_12
Opt. 1: stalno (g)

—....b/d=20/70..

0796\
5”
iy
: =
8 Q.’LQ“\
=} -
°
3
2 Y% 2 { B70=60760 =,

Okvir: V_6

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 1: stalno (g)
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Opt. 1: stalno (g)
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Opt. 2: pokretno
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Opt. 3: snijeg
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Rezultati proracuna temelja
Ispis proracuna iz programskog paketa Radimpex Tower 7

-POZICIJA 000-
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Static¢ki proracun

Opt. 6: 1.35xI+1.5xlI

Nivo: 000 [0.00 m]
Utjiecaji u plo€i: max Mx= 22.30/ min Mx= -9.17 KNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 6: 1.35xI+1.5xlI

Nivo: 000 [0.00 m]

Utjecaji u ploéi: max My= 22.30 / min My=-11.70 kNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xl|

45.305.28

38.58

36.98

53.58

37.%9

36.07

53.11

Nivo: 000 [0.00 m]

36.07 kN/m?

181.47 / min o,fla=

Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla

Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 7: 1+l

Nivo: 000 [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max s,tla=-0.54 / min stla= -2.66 m / 1000

Opt. 6: 1.35xI+1.5xl|

Nivo: 000 [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max M3= 248.79 / min M3=-116.90 kNm

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 6: 1.35xI+1.5xlI
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Utjecaji u gredi: max T2= 263.59 / min T2=-393.56 kN
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Opt. 6: 1.35xI+1.5xl|
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Nivo: 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max r2= 200.86 / min r2= -8.99 kN/m
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Opt. 6: 1.35xI+1.5xlI
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Nivo: 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 200.86 / min o,tla=-8.99 kN/m?

Opt. 7: 1+l
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Nivo: 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max stla= 0.13 / min stla= -2.93 m / 1000
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno optere¢enje: 1.35x1+1.50xll Pa - d.zona - Pravac 1 [c1u2/m]|

TPBK, C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00
0.42
0.84

Nivo: 000 [0.00 m]
Aa-d.zona - Pravac 1 -max Aa1,d= 0.83 cm¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Ba - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]|

C

0.00
0.53
1.06

Mjerodavno optereé¢enje: 1.35x1+1.50xl|

TPBK, C 30, S500H, a

4.00 cm

Nivo: 000 [0.00 m]

1.05 em?#m

Mjerodavno optere¢enje: 1.35x1+1.50xll

TPBK, C 30, S500H, a

Aa -d.zona - Pravac 2 -max Aa2,d

Pa - g.zona - Pravac 1 [sz/m]|

C

-1.02
-0.51
0.00

4.00 cm

Nivo: 000 [0.00 m]

1.01 cm?m

Aa-g.zona -Pravac 1 -max Aal,g

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mjerodavno optereé¢enje: 1.35x1+1.50xl|

TPBK, C 30, S500H, a

4.00 cm

Nivo: 000 [0.00 m]

1.30 em?#m

Mjerodavno optere¢enje: 1.35x1+1.50xll

TPBK, C 30, S500H

Aa -g.zona - Pravac 2 -max Aa2,g

Nivo: 000 [0.00 m]

Amatura u gredama: max Aa2/Aa1=6.65/11.65 cm?

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to VERUS PROJEKT
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Mjerodavno optereé¢enje: 1.35x1+1.50xl|
TPBK, C 30, S500H

~ e
9 &
[, R - - - - - = Y
B B T
o - I o
- <.
0.15' [ptis+
i

s o e o e R |
Nivo: 000 [0.00 m]
Amatura u gredama: max Aa3/Aa4=4.31/4.31 cm?
Mjerodavno optere¢enje: 1.35x1+1.50xll
TPBK, C 30, S500H

Nivo: 000 [0.00 m]
Amatura u gredama: max Asw= 8.98 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor :
Gradevina :

Razina razrade :

Grad Sibenik TD: 37/2020
Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

PRORACUN TEMELINE CASICE

%
a5

)
%\J
a

e T

o

M = 59,44kNm

T = 34,01kN

N =116,28kN
M 59,44

N-a 116,28-04

=127=2=h,=852=127-40 =51,11cm

Proracun vertikalne armature u casicama:
Moment u dnu stupa:
M 5
h_+_ T = 147,39kN
H, = M +1 T = 113,39kN
472 hy, -

My, e = 147,39kN .0,85m = 125,28kNm

Aue = 37 _ g ggem?
W= 09.017-434 oo
147,39

25-90

H; =

mNIw

Tlak u betonu:o, = = 0,065MPa = 20MPa

Proracun posmi¢ne armature u ¢asicama:
Svaki hrbat preuzima %2 posmicne sile Hg

Vsd=Hg/2=73,70 kN
VRd1=0,034*1%*(1,2+40%*0,01)*85*20=70,08 kN
VRd2=0,5*0,55*2*20*09*67= 737 kN

Vsd < VRdl < VRdZ

Sw,max = min{0.6 d; 30cm]
Sw,max = min{15cm;30cm}
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Rezultati proracun armiranobetoske konstrukcije

-POZICIJA 100

Ispis proracuna iz programskog paketa Radimpex Tower 7
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Staticki proracun

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI

o .
Fud-s0 -6.96'1
.0 e

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaiji u ploci: max Mx= 108.82 / min Mx= -185.26 kNm/m
Opt. 6: 1.35xI+1.5xI

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 108.82 / min Mx= -185.26 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 6: 1.35xI+1.5xII

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaji u ploci: max My= 192.57 / min My= -59.12 kNm/m
Opt. 7: 1+l

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaiji u plo€i: max Zp= 0.00 / min Zp= -4.61 m / 1000
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 7: I+l

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaji u ploci: max Zp= 0.00 / min Zp=-4.61 m / 1000
Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 172.63 / min M3= -227.11 kNm

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 6: 1.35xI+1.5xI

o959

T

136755

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 155.42 / min T2= -136.60 kN
Opt. 7: 1+l

™
—
™

+

2.94 —

Nivo: 100 [3.73 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-3.65 m / 1000
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 6: 1.35xI+1.5xII

Pogled: tribina
Utjecaji u ploci: max Mx= 11.09 / min Mx=-7.71 kNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1

Pogled: tribina
Utjecaji u ploci: max My= 3.00 / min My= -7.34 kNm/m

-7.34

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 7: 1+l

Pogled: tribina
Utjecaji u plo¢i: max Zp=-0.63 / min Zp=-1.06 m / 1000

-0.63

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs




Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Nivo: 100 [3.73 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=2.78 cm?*/m

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

==

Nivo: 100 [3.73 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 11.83 cm?*/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Nivo: 100 [3.73 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -16.47 cm?*m
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI

TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Nivo: 100 [3.73 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.74 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Mjerodavno optere¢enje: 1.35xI+1.50xl1
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Pogled: tribina
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.38 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI1
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Pogled: tribina
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.25 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Mjerodavno optere¢enje: 1.35xI+1.50xl1
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Pogled: tribina
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.77 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI1
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Pogled: tribina
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -0.58 cm?*/m

-0.58

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Mjerodavno optere¢enje: 1.35xI+1.50xl1
TPBK, C 25, S500H

Nivo: 100 [3.73 m]

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=9.85/7.81 cm?
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI1

TPBK, C 25, S500H

Nivo: 100 [3.73 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.04 / 1.04 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Mjerodavno optere¢enje: 1.35xI+1.50xl1
TPBK, C 25, S500H

Nivo: 100 [3.73 m]
Armatura u gredama: max Asw= 2.26 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Proracun pukotina u a.b. ploci
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Dijagram momenata My od nefaktorizirane kombinacije
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Pozicija 100 armirana s Q-503 u donjoj zoni, Q-503 u gornjoj zoni na lezaju

Ploca na lezaju

b= 100,0 cm d= 18,0 cm h= 22,0 cm
fy = 25,0 MN/m? fom = 2,56 MN/m? W, = 0,30 mm
Ay = 5,03 cm? A= 5,03 cm? di=dy= 5,0 cm
Es= 200,00 GN/m? Een = 31,40 GN/m? ot = EyfEon = 6,37
Mgq = 25,3 kNm ki = 0,40 |
6s= 29364 MN/m? S\
X= 3,17 cm Ppgeft = 0,0050 q
(esm—€em) = 0,000416 < 0.6-04/E;=  0,000881 5 - } Meyo] | T
= 8,0 mm c= 200em < @ ”””” T
w= 08 k= 050 R
ks = 34 ky = 043 ‘F"",}] 7777777 7‘ gf
St max = 338,38 mm - { ‘ o
We= Sy max (Esmten) = 0,208 mm < W T bsi00em

Ploca u polju

b= 100,0 cm d= 18,0 cm h= 22,0 cm
fy = 30,0 MN/m? fom = 2,90 MN/m? W, = 0,30 mm
Ay = 5,03 cm? Ay = 5,03 cm? di=d,= 3,0 cm
<= 200,00 GN/m? Een= 32,80 GN/m? 0 = EyfEgn = 6,10
Mgq = 12,9 kNm ki = 0,40 ‘
0y = 149,51 MN/m?
X= 3,11 cm Ppyeft = 0,0050
(esm—€m )= -0,000439 < 06:c/E;=  0,000449
@= 8,0 mm c= 2,00 cm
k= 0,8 k, = 0,50
k= 34 ky = 0,43
Srmax = 338,38 mm
W= Srmax “(€sm—€em) = 0,152 mm < Wq

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
............. KTIRANUE | NADZOR Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Rezultati proracun armiranobetoske konstrukcije

-POZICIJA 200

Ispis proracuna iz programskog paketa Radimpex Tower 7

Z ]
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Staticki proracun

Opt. 8: 1.35xI+1.5xllI

Nivo: 200 [7.43 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 17.84 / min Mx= -36.97 kNm/m
Opt. 8: 1.35xI+1.5xl1I

Nivo: 200 [7.43 m]
Utjecaji u ploci: max My= 25.63 / min My= -40.53 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 7: 1+l

Nivo: 200 [7.43 m]
Utjecaji u ploci: max Zp= 0.04 / min Zp=-5.73 m / 1000
Opt. 6: 1.35xI+1.5xI
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Nivo: 200 [7.43 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 291.24 / min M3= -187.83 kNm
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 6: 1.35xI+1.5xI
o 0.03
e
i
4 -128.80
@ ‘ a il el
P il { H e T T
Nivo: 200 [7.43 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 164.10 / min T2= -128.80 kN
Opt. 7: 1+l
‘ ‘ 1 Mllo | 2 | N s 7 3 § & S
773 .58 i i ¢ | T | !
ﬁﬂ_‘ i
IZ =
: i
_4.06 ' -4.58
| | £ = *
Nivo: 200 [7.43 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.25 / min Zp=-22.51 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Nivo: 200 [7.43 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.36 cm?*/m
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI

TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Nivo: 200 [7.43 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.41 cm?*/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Nivo: 200 [7.43 m]

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -4.32 cm?/m

Nivo: 200 [7.43 m]

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI
TPBK, C 25, S500H, a=2.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.17 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25, S500H
‘ 2 ‘ Mllo ‘
_s 8.01 11463 — o o o o
6. 92 -
2/ ] g
= : = |
: i
9.14 12.11
e = -
Nivo: 200 [7.43 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=8.23/12.11 cm?
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI
TPBK, C 25, S500H
; JMH‘H‘H GH-,M - ——————
‘ M1=0Q || o =t
ot ;.35 5 —
e " 'F\J.r\ ‘ = '\‘._.—c_v_\ -
! = 57 S il
I Ez".o'l S8 0.40 =1
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Nivo: 200 [7.43 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.79/0.79 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25, S500H

.20

10

.20

Nivo: 200 [7.43 m]
Armatura u gredama: max Asw= 2.73 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Proracun pukotina u a.b. plocama
e .

Dijagram momenata My od nefaktorizirane kombinacije

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Pozicija 200 armirana s Q-503 u donjoj zoni, Q-503 u gornjoj zoni na lezaju s dodatnim
®8/20cm

Ploca na lezaju

b= 100,0 cm d= 18,0 cm h= 22,0 cm
fy = 25,0 MN/m? fom = 2,56 MN/m? W, = 0,30 mm
A= 7,55 cm? A= 5,03 cm? di=d,= 5,0 cm
Es= 200,00 GN/m? Eon = 31,40 GN/m* 0 = EfEqn = 6,37
Mgq = 33,2 kNm ki = 0,40 ‘
o5 = 261,71 MN/m? 2
X= 3,73 cm Ppyeft = 0,0076 7
(esi—tem) =  0,000596 < 06:0JEs=  0,000785 | |
@= 8,0 mm c= 2,00 cm = \ @ 77777777 }
ki = 08 ko = 0,50 } 3 }
ke = 34 k= 043 I I
St max = 248,13 mm - | % J ol
W= Srmax *(Esm—€em) = 0,195 mm < Wq N - b=100em
Ploca u polju
b= 100,0 cm d= 18,0 cm h= 22,0 cm
foc = 25,0 MN/m? fom = 2,56 MN/m? W, = 0,30 mm
A= 5,03 cm? A, = 1,88 cm? dy=d,= 3,0 cm
E, = 200,00 GN/m? Een = 31,40 GN/m? 0 = Eg/Ecp = 6,37
Mg, = 20,2 kKNm k = 0,40 |
Go= 236,24 MN/m? =il
X= 3,12 cm Ppet = 0,0050 //;2 *
(€m—€em )= 0000120 < 06:6JE;=  0,000709 5 B } Meg+] | T
@= 8,0 mm c= 2,00 cm = @ 77777777 I
6= 08 b= 050 R
k= 34 k= 043 ‘F"";\] 7777777 TS
St max = 338,38 mm \ ‘ | o] o
Wy = Sy max *(8sm—Eam) = 0,240 mm < W, b ~—b=100em
VERUS;; | PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 44
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne $kole ,Brodarica® ZOP: 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

SEIZMICKI PRORACUN I MODALNA ANALIZA

Proracun je izvrSen u skladu s nacionalnim aneksom ECS8, Ciji je izvod dan u nastavku, a
vrsno ubrzanje tla za promatrano podrucje je a= 0,20 g

Vrijednost iz baze:

Te = 95 godinaia; =0.10g
Te =225 godinai a;z = 0.14g
Te =475 godina: a5 = 020 g

VERUS ] ' PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 45
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Ispis proracuna iz programskog paketa Radimpex Tower 7

-MODALNA ANALIZA I SEIZMICKI PRORACUN VERTIKALNIH
ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA-

VERIJS"ZE - PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 48
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Ulazni podaci - Konstrukcija
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Nivo: 200 [7.43 m]

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to VERUS PROJEKT
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Nivo: 000 [0.00 m]
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Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Modalna analiza

a O opterecenja Za prora asa
No Naziv Koeficijent
1 [stalno (g) 1.00
2 |pokretno 0.30
3 |snijeg 0.00
Raspored masa po ob
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
200 7.43 0.74 0.78 609.47 1.59
100 3.73 4.43 0.59 1344.04 3.22
Ukupno: 4.88 3.28 0.65 1953.52
Poloza e ara 0] po oDje a (priop a e10da
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
200 7.43 14.89 11.17
100 3.73 17.65 11.22
e el po oDje D d e100a
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
200 7.43 4.15 0.39
100 3.73 3.22 0.62
Periodi o anja ko
No T[s] f [Hz] No T [s] f [HZ] No T[s] f [Hz]
1 0.7319 1.3664 35 0.1000 10.0033 69 0.0524 19.0898
2 0.4019 2.4881 36 0.0987 10.1303 70 0.0501 19.9418
3 0.3266 3.0619 37 0.0941 10.6239 71 0.0480 20.8161
4 0.2959 3.3796 38 0.0897 11.1529 72 0.0470 21.2794
5 0.2794 3.5790 39 0.0856 1.6821 73 0.0467 21.4178
6 0.2553 3.9163 40 0.080 2.4837 74 0.0454 22.0160
7 0.2319 4.3114 41 0.080 2.4858 75 0.0452 22.1263
8 0.2268 4.4096 42 0.0800 2.4962 76 0.0451 22.1793
9 0.2139 4.6747 43 0.0723 13.8309 77 0.0446 22.4339
10 0.1926 5.1931 44 0.0716 13.9761 78 0.0442 22.6243
11 0.1919 5.2100 45 0.0696 14.3586 79 0.0438 22.8459
12 0.1846 5.4172 46 0.0680 14.7149 80 0.0428 23.3850
3 0.1711 5.8433 47 0.0662 15.1125 81 0.0426 23.4511
4 0.1608 6.2189 48 0.0657 5.2266 82 0.0417 23.9958
5 0.1577 6.3406 49 0.0652 5.3489 83 0.0413 24.2311
6 0.1524 6.5600 50 0.0642 5.5777 84 0.0411 24.3219
7 0.1492 6.7044 51 0.0639 5.6421 85 0.0401 24.9653
18 0.1435 6.9691 52 0.0635 15.7516 86 0.0400 24.9827
19 0.1432 6.9850 53 0.0634 15.7831 87 0.0393 25.4167
20 0.1403 7.1275 54 0.0627 15.9485 88 0.0388 25.7915
21 0.1346 7.4299 55 0.0616 16.2291 89 0.0379 26.3925
22 0.1308 7.6469 56 0.0614 6.2823 90 0.0371 26.9595
23 0.1305 7.6623 57 0.0605 6.5387 91 0.0370 27.0453
24 0.1291 7.7435 58 0.0599 6.6897 92 0.0370 27.0553
25 0.1255 7.9691 59 0.0599 6.6968 93 0.0361 27.7315
26 0.1227 8.1508 60 0.0584 17.1189 94 0.0348 28.7762
27 0.1203 8.3114 61 0.0578 17.3144 95 0.0332 30.1021
28 0.1172 8.5327 62 0.0575 17.3807 96 0.0329 30.4136
29 0.1138 8.7859 63 0.0571 17.5258 97 0.0327 30.5577
30 0.1126 8.8794 64 0.0568 17.5966 98 0.0310 32.2095
31 0.1122 8.9158 65 0.0553 8.0719 99 0.0309 32.3700
32 0.1108 9.0242 66 0.0549 8.2152 100 0.0306 32.6302
33 0.1095 9.1363 67 0.0546 8.3088
34 0.1009 9.9117 68 0.0528 8.9370
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Seizmicki proracun

Seizmicki prorac¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: A

Razred vaznosti: Il (y=1.2)
Odnos ag/g: 0.20
Koeficijent prigusenja 0.05

Faktori pravca potresa:

Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
smjer x 0 1.000 0.000 0.000 2.400*
smjery 90 1.000 0.000 0.000 2.400*
Tip spektra
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
smjer x 1.000 0.100 0.400 3.000
smjery 1.000 0.100 0.400 3.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: A
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
2.45| gummme Odnos ag/g: 0.20
Koeficijent prigusenja 0.05
100
T1
0.47
2 3 8 T(s)
o o @
smijer x
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Sustav zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.60
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=2.40
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.01
100 3.73 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.00 -0.02 -0.00 0.00 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 -0.01
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00 0.01 0.00
100 3.73 0.00 -0.10 -0.00 0.01 -0.01 0.00 -0.00 -0.01 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.00 -0.09 -0.00 0.01 -0.01 -0.04 0.00 -0.00 0.00
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
100 3.73 0.00 0.03 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.03 -0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
100 3.73 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.00 -0.01 0.00
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.05 0.02 3.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 3.73| 312.69 -0.00| 54.22 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=| 312.63 0.01 57.87 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 1.88 -0.03 -0.04
100 3.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.01 -0.02
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 2.07 -0.02 -0.05
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Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 -0.01 -0.00 1.18 -0.04 -0.13] 18.83 -0.59 -0.56
100 3.73 0.00 0.01 -0.00 0.13 -0.01 -0.03 2.34 -0.01 -0.44
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X 0.00 -0.01 -0.00 1.30 -0.05 -0.16] 21.18 -0.61 -1.01

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 1.34 1.03 0.04 0.58 -0.04 -0.02| 177.43 -7.81 -6.52
100 3.73 0.21 1.55 0.13 0.20 -0.03 0.04| 24.02 -2.62 -5.76
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.54 2.58 0.17 0.78 -0.07 0.01] 201.44| -10.43| -12.28

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.04 0.00
100 3.73 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.08 0.01
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.12 0.01

Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43| 11.88 -0.64 0.41 0.01 0.00 0.18 0.01 0.02 0.00
100 3.73 2.11 -0.20 -0.49 0.02 0.00 0.01 0.00 0.03 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 13.98 -0.84 -0.08 0.03 0.00 0.19 0.01 0.05 0.00

Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43| 10.81 -0.67 -0.75 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.01 -0.00
100 3.73 2.05 -0.23 -0.47 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.05 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=] 12.86 -0.90 -1.22 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.04 -0.00

Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.03 -0.01 0.49 3.76 -0.51 -0.28 0.00 0.03 -0.01
100 3.73 0.02 -0.01 0.01 0.97 -0.39 -0.28 0.00 -0.34 -0.01
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.04 -0.02 0.50 4.73 -0.90 -0.56 0.01 -0.32 -0.02

Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 2.90| -41.48 -2.61 2.73 -8.35 -0.65| 317.18| -15.07| -25.47
100 3.73 1.46| -52.37 -5.07 1.14 -9.97 -1.08| 126.78| 17.04| -23.26
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X= 4.36] -93.85 -7.68 3.87| -18.32 -1.73| 443.96 1.97| -48.73

Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 1.80 0.59 -0.29] 50.91 -4.76] -19.76] 1022.0/ -93.48| -87.67
100 3.73 0.90 -6.86 -0.17] 27.15 2.85 -3.38] 501.92| 29.29| -94.87
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X 2.69 -6.27 -0.46] 78.06 -1.91] -23.14| 1523.9| -64.19| -182.54

Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 0.85 -0.17 -0.00
100 3.73 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.29 0.00 0.70 -0.03 -0.12
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 -0.00 0.01 0.01 0.29 0.00 1.55 -0.20 -0.13

Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.43 0.14 1.78 0.00 -0.00 -0.52 0.01 -0.00 0.84
100 3.73 6.33 0.06 2.51 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 5.90 0.20 4.29 0.01 -0.00 -0.52 0.03 -0.01 0.83

Ton 49 Ton 50 Ton 51
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.14 0.21 -0.01 -4.87 0.50 0.45 0.00 0.01 0.00
100 3.73 0.12 0.25 -0.02 9.92 -7.08 0.49 0.01 0.54 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.26 0.46 -0.03 5.05 -6.58 0.94 0.01 0.55 0.00

Ton 52 Ton 53 Ton 54
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.13 0.29 -0.01 0.00 -0.00 0.00 0.33 0.82 -0.03
100 3.73 0.14 0.18 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.38 0.67 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.27 0.47 -0.01 0.01 -0.00 0.00 0.71 1.49 -0.03

Ton 55 Ton 56 Ton 57
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.02 -0.02 0.09 0.03 0.11 0.00 0.01 -0.01 0.11
100 3.73 0.01 -0.00 0.01 0.04 1.17 0.02 0.02 -0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.04 -0.02 0.10 0.07 1.28 0.02 0.04 -0.01 0.11

Ton 58 Ton 59 Ton 60
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 -0.00 0.00 0.89 2.42 -0.07 0.03 0.10 0.00
100 3.73 -0.00 -0.00 -0.00 1.21 2.11 -0.04 0.06 3.06 0.02
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X 0.00 -0.00 0.00 2.10 4.53 -0.11 0.09 3.16 0.02
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Ton 61 Ton 62 Ton 63

Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.04 0.21 0.00 0.01 -0.00 0.04 0.00 0.00 -0.00
100 3.73 0.09 4.23 0.02 0.03 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.14 4.44 0.03 0.04 0.00 0.03 0.00 0.00 -0.00
Ton 64 Ton 65 Ton 66
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 0.00 0.13 -0.89 1.99 0.58 0.00 -0.00 0.00
100 3.73 0.01 0.00 0.00| 14.96 0.91 0.72 0.00 -0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.01 0.00 0.14| 14.07 2.91 1.31 0.00 -0.00 0.00
Ton 67 Ton 68 Ton 69
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.01 0.05 -0.00| 34.56| 178.99 -6.27 0.00 0.01 -0.01
100 3.73 0.03 0.01 0.00| 125.90| 99.16 -3.58 0.02 0.01 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.04 0.06 -0.00| 160.47| 278.15 -9.85 0.02 0.02 -0.01
Ton 70 Ton 71 Ton 72
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.41 2.63 -0.19 -0.30 -0.11 -3.56| -41.04| -12.50| 41.03
100 3.73 2.72 2.00 -0.38 2.73 -0.08 0.22| 293.03| -13.08| 12.71
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 3.14 4.63 -0.57 2.43 -0.19 -3.34| 251.99| -25.57| 53.74
Ton 73 Ton 74 Ton 75
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -4.40 -1.56 0.85 -0.08 -0.01 -0.05 0.02 0.04 -0.02
100 3.73| 20.15 -2.14 2.70 0.55 -0.02 -0.21 0.00 -0.27 -0.04
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=| 15.74 -3.70 3.55 0.47 -0.03 -0.26 0.02 -0.24 -0.05
Ton 76 Ton 77 Ton 78
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.70 1.85 0.16 -4.18 9.79 0.37| -101.96| -22.26| 42.26
100 3.73 4.30 -0.20 0.34| 38.80 -7.67 -2.58| 541.14 -9.64| 37.43
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 3.60 1.65 0.50| 34.62 2.12 -2.21| 439.18| -31.90| 79.69
Ton 79 Ton 80 Ton 81
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -5.69 -0.96 2.75 -1.68 -0.04 -0.15 -0.00 -0.00 0.00
100 3.73| 26.53 -1.09 3.16 7.51 -0.08 -0.55 0.00 -0.01 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 20.84 -2.05 5.91 5.83 -0.12 -0.70 0.00 -0.01 0.00
Ton 82 Ton 83 Ton 84
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43| -33.20 1.32] -14.58 -3.23 -4.40 -1.31 -0.06 2.00 -0.55
100 3.73| 106.82| 10.23| -13.79] 12.20 -6.03 -2.04 0.92 -1.92 -0.89
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
»=| 73.62] 11.55| -28.37 8.97| -10.43 -3.35 0.86 0.09 -1.44
Ton 85 Ton 86 Ton 87
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.02 0.02 0.14 0.00 -0.00 -0.00] -13.95| 18.62 2.31
100 3.73 0.12 -0.01 -0.03 0.00 0.02 -0.00] 35.29 -1.34 3.16
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.09 0.01 0.11 0.00 0.02 -0.00] 21.34| 17.28 5.47
Ton 88 Ton 89 Ton 90
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.86| -11.03 3.25 -4.35 -3.78 0.04| -53.13| -26.14 -2.56
100 3.73 3.97 -2.31 4.16 8.85 -1.50 -0.30] 97.69| -21.72 -7.14
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 4.83| -13.35 7.41 4.50 -5.28 -0.26] 44.56| -47.86 -9.70
Ton 91 Ton 92 Ton 93
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.02 0.01 -0.00 -0.46 -0.21 -0.17 -0.06 -0.23 0.02
100 3.73 0.04 -0.05 -0.00 0.83 -0.19 -0.06 0.08 0.33 0.04
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.02 -0.04 -0.00 0.37 -0.39 -0.23 0.02 0.10 0.06
Ton 94 Ton 95 Ton 96
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.02 0.07 0.00 -0.00 0.00 -0.00 1.14] 15.16 -0.35
100 3.73 0.04 -0.25 0.00 0.00 -0.01 -0.00 0.06| -26.52 -0.31
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.03 -0.18 0.01 0.00 -0.00 -0.00 1.20f -11.35 -0.67
Ton 97 Ton 98 Ton 99
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.22 -0.02 0.33 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
100 3.73 0.10 0.12 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.32 0.10 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
Ton 100
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 1.91 -6.71 -1.90
100 3.73 6.52 4.12 -1.02
000 0.00 0.00 0.00 0.00

3= 843| -259| -2.92
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smjer y

Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Sustav zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.60

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=2.40

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.01] 129.37 0.05 -0.01 -2.44 0.04 0.00 -0.00 0.02
100 3.73 -0.00| 148.20 0.07 -0.01 15.15 0.06 -0.00 0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.02| 277.57 0.12 -0.02] 12.71 0.11 -0.00 0.00 0.02

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.06] -10.94 0.07 -0.00 -0.00 0.04 -0.01] -34.54 -0.02
100 3.73 -0.03] 85.31 0.24 -0.00 0.00 -0.00 0.00| 52.24 -0.03
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X -0.09] 74.37 0.31 -0.01 0.00 0.04 -0.00f 17.70 -0.05

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.02 0.66 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.21 -0.00
100 3.73 0.01 40.64 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.14 -0.01
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.03] 41.30 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.35 -0.01

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 8.48 0.01 -0.01 1.71 -0.02
100 3.73 0.00 0.00 -0.00 -0.01 3.01 0.03 0.00| 23.28 -0.03
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 0.00 -0.01 11.48 0.04 -0.01] 24.98 -0.05

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
100 3.73 0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.00 0.00 0.01 0.00

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
100 3.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X= 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 -0.02 0.00 0.00

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 1.69 0.03 -0.04 0.00 0.00 -0.54 0.02 0.02
100 3.73 -0.01 -0.85 0.07 -0.00 0.00 0.00 -0.07 0.00 0.01
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X -0.01 0.83 0.10 -0.05 0.00 0.01 -0.61 0.02 0.03

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 2.24 1.73 0.06 -0.05 0.00 0.00 -9.19 0.40 0.34
100 3.73 0.34 2.59 0.23 -0.02 0.00 -0.00 -1.24 0.14 0.30
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 2.58 4.32 0.29 -0.07 0.01 -0.00] -10.43 0.54 0.64

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.01 0.19 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 0.10 0.41 0.04
100 3.73 0.00 0.30 0.02 0.00 0.50 -0.01 0.03 0.73 0.08
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.01 0.49 0.04 0.00 0.49 -0.01 0.12 1.14 0.11

Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.72 0.04 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.04 0.18 0.01
100 3.73 -0.13 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.26 0.02
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.84 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.44 0.03

Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.76 0.05 0.05 -0.00 1.35 0.02 0.02 -1.66 -0.05
100 3.73 -0.14 0.02 0.03 -0.00 2.96 0.05 0.02 7.66 -0.09
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.90 0.06 0.09 -0.00 4.32 0.07 0.04 5.99 -0.13

Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.01 0.00 -0.18 -0.71 0.10 0.05 -0.20 -1.20 0.29
100 3.73 -0.01 0.00 -0.00 -0.18 0.07 0.05 -0.12] 14.99 0.58
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.02 0.01 -0.19 -0.90 0.17 0.11 -0.32] 13.79 0.87

Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43| -62.48| 892.75| 56.18| -12.95| 39.56 3.08 1.41 -0.07 -0.11
100 3.73| -31.37| 1127.3| 109.22 -5.38] 47.20 5.13 0.56 0.08 -0.10
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
»=| -93.85| 2020.0| 165.39| -18.32| 86.76 8.21 1.97 0.01 -0.22

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT

Radimpex - www.radimpex.rs



Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -4.18 -1.38 0.67 -1.25 0.12 0.48| -43.05 3.94 3.69
100 3.73 -2.09] 15.95 0.40 -0.67 -0.07 0.08| -21.14 -1.23 4.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X -6.27| 14.57 1.07 -1.91 0.05 0.57| -64.19 2.70 7.69

Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 0.00 -0.08 0.17 -0.16 0.02 -0.11 0.02 0.00
100 3.73 0.00 0.00 0.01 0.12] 14.92 0.07 -0.09 0.00 0.02
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.00 -0.07 0.29| 14.76 0.09 -0.20 0.03 0.02

Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.01 0.00 0.06 -0.00 0.00 0.11 -0.00 0.00 -0.17
100 3.73 0.21 0.00 0.08 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X 0.20 0.01 0.14 -0.00 0.00 0.11 -0.01 0.00 -0.17

Ton 49 Ton 50 Ton 51
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.25 0.37 -0.02 6.34 -0.65 -0.59 0.12 0.50 0.02
100 3.73 0.20 0.43 -0.03] -12.92 9.22 -0.64 0.42| 21.08 0.11
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.46 0.81 -0.05 -6.58 8.57 -1.22 0.55| 21.58 0.13

Ton 52 Ton 53 Ton 54
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.22 0.50 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 0.69 1.72 -0.06
100 3.73 0.25 0.31 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.80 1.40 0.01
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.47 0.81 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 1.49 3.12 -0.06

Ton 55 Ton 56 Ton 57
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.01 0.01 -0.05 0.48 2.11 0.08 -0.00 0.00 -0.02
100 3.73 -0.01 0.00 -0.00 0.80| 21.71 0.32 -0.00 0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.02 0.01 -0.06 1.28| 23.82 0.40 -0.01 0.00 -0.02

Ton 58 Ton 59 Ton 60
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 0.03 -0.05 1.92 5.21 -0.15 1.06 3.80 0.14
100 3.73 0.00 0.02 0.00 2.61 4.54 -0.09 2.11] 112.89 0.61
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X= -0.00 0.05 -0.04 4.53 9.74 -0.25 3.16| 116.69 0.75

Ton 61 Ton 62 Ton 63
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 1.42 6.82 0.09 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
100 3.73 3.02| 137.29 0.73 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X 4.44| 144.10 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00

Ton 64 Ton 65 Ton 66
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.00 0.00 0.01 -0.18 0.41 0.12 -0.00 0.00 -0.00
100 3.73 0.00 0.00 0.00 3.09 0.19 0.15 -0.00 0.00 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 0.01 2.91 0.60 0.27 -0.00 0.00 -0.00

Ton 67 Ton 68 Ton 69
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.02 0.08 -0.00] 59.91| 310.26| -10.87 0.00 0.01 -0.01
100 3.73 0.04 0.01 0.00| 218.23| 171.88 -6.21 0.02 0.01 -0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.06 0.09 -0.00| 278.15| 482.14| -17.08 0.02 0.02 -0.01

Ton 70 Ton 71 Ton 72
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.61 3.88 -0.28 0.02 0.01 0.28 4.17 1.27 -4.16
100 3.73 4.01 2.94 -0.56 -0.21 0.01 -0.02| -29.74 1.33 -1.29
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 4.63 6.82 -0.84 -0.19 0.01 0.26| -25.57 2.60 -5.45

Ton 73 Ton 74 Ton 75
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 1.03 0.37 -0.20 0.01 0.00 0.00 -0.20 -0.38 0.17
100 3.73 -4.73 0.50 -0.63 -0.04 0.00 0.01 -0.03 2.95 0.39
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -3.70 0.87 -0.83 -0.03 0.00 0.02 -0.24 2.56 0.56

Ton 76 Ton 77 Ton 78
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.32 0.84 0.08 -0.26 0.60 0.02 7.41 1.62 -3.07
100 3.73 1.97 -0.09 0.15 2.37 -0.47 -0.16] -39.31 0.70 -2.72
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.65 0.75 0.23 2.12 0.13 -0.14| -31.90 2.32 -5.79

Ton 79 Ton 80 Ton 81
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.56 0.09 -0.27 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00
100 3.73 -2.62 0.11 -0.31 -0.15 0.00 0.01 -0.01 0.75 -0.01
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
X -2.05 0.20 -0.58 -0.12 0.00 0.01 -0.01 0.77 -0.01
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Ton \ Naziv 1. smjer x | 2. smjery
1 0.000 0.075
2 0.000 0.003
3 0.000 0.000
4 0.000 0.020
5 0.000 0.000
6 0.000 0.005
7 0.000 0.011
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
0 0.000 0.000

1 0.000 0.003

2 0.000 0.007
13 0.083 0.000
14 0.000 0.000
15 0.000 0.000

6 0.000 0.000

7 0.000 0.000

8 0.001 0.000

9 0.000 0.000
20 0.000 0.000
21 0.006 0.000
22 0.000 0.001
23 0.000 0.000
24 0.053 0.000
25 0.000 0.000
26 0.000 0.000
27 0.000 0.000
28 0.004 0.000
29 0.000 0.000
30 0.000 0.000
31 0.003 0.000
32 0.000 0.001
33 0.000 0.002
34 0.000 0.000
35 0.001 0.000
36 0.000 0.004
37 0.001 0.547
38 0.001 0.023
39 0.118 0.000
40 0.001 0.004
41 0.021 0.000
42 0.404 0.001
43 0.000 0.000
44 0.000 0.004
45 0.000 0.000
46 0.002 0.000
47 0.000 0.000
48 0.000 0.000
49 0.000 0.000
50 0.001 0.002

Ton 82 Ton 83 Ton 84
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -5.21 0.21 -2.29 3.76 5.11 1.52 -0.01 0.21 -0.06
100 3.73] 16.76 1.61 -2.16| -14.18 7.01 2.37 0.10 -0.20 -0.09
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 11.55 1.81 -4.45| -10.43| 12.12 3.89 0.09 0.01 -0.15
Ton 85 Ton 86 Ton 87
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.00 0.00 0.01 0.00 -0.04 -0.01] -11.29] 15.07 1.87
100 3.73 0.01 -0.00 -0.00 0.02 0.30 -0.02| 28.56 -1.08 2.55
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.01 0.00 0.01 0.02 0.26 -0.03| 17.28] 13.98 4.43
Ton 88 Ton 89 Ton 90
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kKN] | Px [kKN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -2.38| 30.50 -8.99 5.11 4.43 -0.05| 57.08] 28.08 2.75
100 3.73] -10.96 6.39] -11.49| -10.39 1.76 0.35] -104.94| 23.34 7.67
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| -13.35| 36.89| -20.47 -5.28 6.20 0.30] -47.86| 51.42| 1042
Ton 91 Ton 92 Ton 93
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.05 -0.03 0.00 0.49 0.22 0.18 -0.35 -1.37 0.12
100 3.73 -0.09 0.13 0.01 -0.88 0.20 0.06 0.46 1.99 0.23
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.04 0.10 0.01 -0.39 0.42 0.24 0.10 0.62 0.35
Ton 94 Ton 95 Ton 96
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.14 -0.48 -0.01 0.01 -0.05 0.01] -10.78| -143.69 3.35
100 3.73 -0.32 1.79 -0.03 -0.01 0.10 0.01 -0.57| 251.27 2.98
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.18 1.30 -0.04 -0.00 0.05 0.02| -11.35| 107.58 6.32
Ton 97 Ton 98 Ton 99
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 0.07 -0.01 0.10 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
100 3.73 0.03 0.04 0.19 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00
000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.10 0.03 0.29 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Ton 100
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
200 7.43 -0.59 2.07 0.59
100 3.73 -2.01 -1.27 0.31
000 0.00 0.00 0.00 0.00
3= -2.59 0.80 0.90

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Ton \ Naziv 1.smjer x | 2.smjery
51 0.000 0.006
52 0.000 0.000
53 0.000 0.000
54 0.000 0.001
55 0.000 0.000
56 0.000 0.006
57 0.000 0.000
58 0.000 0.000
59 0.001 0.003
60 0.000 0.032
61 0.000 0.039
62 0.000 0.000
63 0.000 0.000
64 0.000 0.000
65 0.004 0.000
66 0.000 0.000
67 0.000 0.000
68 0.043 0.130
69 0.000 0.000
70 0.001 0.002
71 0.001 0.000
72 0.067 0.001
73 0.004 0.000
74 0.000 0.000
75 0.000 0.001
76 0.001 0.000
77 0.009 0.000
78 0.117 0.001
79 0.006 0.000
80 0.002 0.000
81 0.000 0.000
82 0.020 0.000
83 0.002 0.003
84 0.000 0.000
85 0.000 0.000
86 0.000 0.000
87 0.006 0.004
88 0.00 0.010
89 0.00 0.002
90 0.012 0.014
91 0.000 0.000
92 0.000 0.000
93 0.000 0.000
94 0.000 0.000
95 0.000 0.000
96 0.000 0.029
97 0.000 0.000
98 0.000 0.000
99 0.000 0.000
100 0.002 0.000
a O pa pa e dje e ase
Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 0.00 10.60
2 0.00 0.27
3 0.00 0.00
4 0.00 1.55
5 0.00 0.00
6 0.00 0.37
7 0.00 0.86
8 0.00 0.00
9 0.00 0.01
0 0.00 0.00
1 0.00 0.24
2 0.00 0.52
13 6.68 0.00
14 0.00 0.00
15 0.00 0.00
6 0.00 0.00
7 0.00 0.00
8 0.04 0.00
9 0.00 0.02
20 0.03 0.00
21 0.44 0.00
22 0.03 0.09
23 0.02 0.00
24 4.22 0.0
25 0.00 0.0
26 0.00 0.0
27 0.00 0.02
28 0.29 0.00
29 0.00 0.00
30 0.00 0.01
31 0.27 0.00
32 0.00 0.09
33 0.00 0.13
34 0.00 0.00
35 0.10 0.00
36 0.00 0.29
37 0.10 46.16
38 0.08 1.89
39 9.94 0.00
40 0.06 0.33
41 1.84 0.00
42 37.00 0.07
43 0.00 0.00
44 0.00 0.34
45 0.04 0.00

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Ton U [a=0°] U [a=90°]
46 0.14 0.00
47 0.00 0.00
48 0.00 0.00
49 0.01 0.02
50 0.12 0.21
51 0.00 0.52
52 0.01 0.02
53 0.00 0.00
54 0.02 0.08
55 0.00 0.00
56 0.00 0.58
57 0.00 0.00
58 0.00 0.00
59 0.05 0.24
60 0.00 3.01
61 0.00 3.80
62 0.00 0.00
63 0.00 0.00
64 0.00 0.00
65 0.35 0.02
66 0.00 0.00
67 0.00 0.00
68 4.54 13.63
69 0.00 0.00
70 0.08 0.17
71 0.27 0.00
72 7.83 0.08
73 0.44 0.02
74 0.01 0.00
75 0.00 0.07
76 0.09 0.02
77 0.97 0.00
78 12.24 0.06
79 0.55 0.01
80 0.16 0.00
81 0.00 0.02
82 2.04 0.05
83 0.24 0.32
84 0.02 0.00
85 0.00 0.00
86 0.00 0.01
87 0.59 0.39
88 0.14 1.05
89 0.12 0.17
90 1.32 1.53
91 0.00 0.00
92 0.01 0.01
93 0.00 0.02
94 0.00 0.04
95 0.00 0.00
96 0.05 4.17
97 0.01 0.00
98 0.00 0.00
99 0.00 0.00
100 0.32 0.03
2U (%) 93.96 94.28
Poprecne e o)
Slucaj optere¢enja Kut a[°] VtB[kN] (Modal
smjer x 0 2383.42
smjer y 90 2453.70

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

KONTROLA POVECANJA MOMENTA NA STUP ZBOG EKSCENTRICNOSTI
RESETKE

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
D.0.0. ZA FROJEKTIRANJE | NADZOR Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.

Str. 49



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Reakcija na lezaju reSetke od kombinacije 1,35 G+1,5S

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

UzduZna sila u stupu od kombinacije 1,35 G+1,5 S

Krak sile od reSetke je pola stupa debljine 40cm + konzola 40 cm
0,5x40+40= 60cm

M=27,28 kNm+ 133,71 kN x0 ,6m= 161,59 kNm
N=157,01 kN

Proracun stupa pomocu dijagrama interakcije:

fpy = —ed - 16159/(40 x 402x 1,667)=0,151
Ed ]
b-h?-fy
Neg  133,71/(40x40x1,667)=0,0501

e
w- =0,05

Ay =A, = m:i; b-h =0,05*%1,667/43,48x40x40=3,06 cm2
!
Odabrana uzduzna armatura u stupu je 16fi 20mm s duplim vilicama fi8/15cm i
rasporedom po 5 komada fi 20mm na svakoj stranici stupa.
5x3,14cm2=15,70 cm2 > 3,06cm2
UzduZna armatura u stupu zadovoljava za dodatna naprezanja izazvana ekscentri¢nosti
oslanjanja reSetke na stup.

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.

VERUS PROJEKT Str. 51



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

PRORACUN ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

-POZICIJA 116, 117

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

POz 116 STUBISTE
a) Gradevni proizvodi Beton C25/30 Armatura B500B Unos podataka
Karakteristi¢ne &vrstoée fa = 25,0 MPa fyx = 500,0 MPa
Koeficijenti sigurnosti Yc= 1,50 Vs = 1,15
b) Izmjere Poprecni presjek:
Ar
qjednoliko = 10'58 kN/m o
| T
W 1000 7
7 L=3,30 m ‘ b= 1000 mm Sirina pop. presjeka
Skice nisu u mjerilu! h= 140 mm visina pop. presjeka
c= 25 mm  zastitni sloj armature
Raspon L=3,30m d= 85 mm
¢) Analiza djelovanja
Koeficijenti sigurnosti Ye = 1,35 za stalna djelovanja
Yo = 1,50 za promijenjiva djelovanja
Stalno Uporabno Racunsko
Vlastita teZina p. = 25,0 kN/m?3 3,50 - 4,73 kN/m'
Jednoliko (bez vlastite teZine) 1,00 3,00 5,85 kN/m'
d) Staticki utjecaji i dimenzioniranje KGS
1. Savijanje bez uzduzne sile Polje Lezaj lim
Mijesto, x [m] 1,65 0,00 -
Moment, Mgy [kNm] 14,4 -2,2 -
Djelotvorna Sirina pojasa, beg [mm] 1000 1000 -
___Mgd
Koeficijenti HEd = 2 - 0,120 0,018 0,252
bc N d * fcd
4 0,922 0,983 0,813
¢ 0,189 0,050 0,450
Deformacije € -3,50 %o -1,05 %o -3,50 %o
€ 15,07 %o 20,00 %o 4,28 %o
VERUS',:? | | PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 53
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Investitor :
Gradevina :
Razina razrade :

Potrebna uzduzna armatura

2. Posmik
Racunska poprecna sila

Otpornost bez posmicne arm.

Provjera gnjecCenja betona

Posmicna armatura

Grad Sibenik
Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®
Glavni projekt — mapa 2

Polje LeZaj
M
Ag1 = —Ed 423 111
c-d- fyd
Veg = 17,4 kN S VRdc
Vedac=  53,9kN

VRdmax= 237,4 kN
Asw / sw=0mm?*/m
200/0 mm (0 mm?2/m)

(Asw / Sw)min =0 mmZ/m

Potrebna - lezaj
Izabrana - lezaj
Minimalna

Izabrana - polje

TD : 37/2020
ZOP : 37/2020
Datum : studeni, 2020
mm? vlaéna

p; = 0,0074

v= 0,54

0= 21,8°

200/0 mm (0 mm?/m) - 0 mm od osi leZaja

Dodatna sila u uzduznoj arm. AFy=  21,8kN AA; = 50 mm?
e) Shema izabrane armature
U polju,x=1,65m Na lezaju
Q-188 Q-188+ $10/100 mm
N i
o o ¢ [} [) [] [J [] [] o o O [J [J [J ® ® ® ®
: e _ o (] (] (] (] [ [ ] : o o o e (] o (] [ ] (]
-~ N
Q-188+ $10/100 mm Q-188+ #10/100 mm
J 1000 J J 1000 J
¥ > r »
Skica nije u mjerilu!
VERIJS"ZE - PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 54
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

POz 117 PODEST
a) Gradevni proizvodi Beton C25/30 Armatura B500B Unos podataka
Karakteristi¢ne &vrstoée fa = 25,0 MPa fyx = 500,0 MPa
Koeficijenti sigurnosti Yc= 1,50 Ys = 1,15
b) Izmjere Poprecni presjek:
Ar
o
| T
Gjednoliko = 27,45 kN/m ‘ 1000 7
7 L=3,30 m ‘ b= 1000 mm Sirina pop. presjeka
Skice nisu u mjerilu! h= 160 mm Vvisina pop. presjeka
c= 25 mm  zastitni sloj armature
Raspon L=3,30m d= 105mm
¢) Analiza djelovanja
Koeficijenti sigurnosti Ye = 1,35 za stalna djelovanja
Yo = 1,50 za promjenjiva djelovanja
Stalno Uporabno Racunsko
Vlastita teZina p. = 25,0 kN/m?3 4,00 - 540 kN/m'
Jednoliko (bez vlastite teZine) 8,00 7,50 22,05 kN/m’
d) Staticki utjecaji i dimenzioniranje KGS
1. Savijanje bez uzduzne sile Polje Lezaj lim
Mijesto, x [m] 1,65 0,00 -
Moment, Mgy [kNm] 37,4 -5,6 -
Djelotvorna Sirina pojasa, beg [mm] 1000 1000 -
___Mgd
Koeficijenti HEd = 2 - 0,203 0,031 0,252
bc N d * fcd
4 0,856 0,976 0,813
¢ 0,345 0,067 0,450
Deformacije € -3,50 %o -1,44 %o -3,50 %o
€ 6,64 %o 20,00 %o 4,28 %o
VERUS',:? | | PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik Str. 55
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Investitor :
Gradevina :
Razina razrade :

Potrebna uzduzna armatura

2. Posmik
Racunska poprecna sila

Otpornost bez posmicne arm.

Provjera gnjecCenja betona

Posmicna armatura

Grad Sibenik
Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®
Glavni projekt — mapa 2

Polje LeZaj
M
Ag1 = —Ed 956 137
c-d- fyd
Veg = 45,3 kN S VRdc
Vedac=  62,0kN

Vegmax = 293,3 kN
Asw / sw=0mm?*/m
200/0 mm (0 mm?2/m)

(Asw / Sw)min =0 mmZ/m

Potrebna - lezaj
Izabrana - lezaj
Minimalna

Izabrana - polje

TD : 37/2020
ZOP : 37/2020
Datum : studeni, 2020
mm? vlaéna

p; = 0,0060

v= 0,54

0= 21,8°

200/0 mm (0 mm?/m) - 0 mm od osi leZaja

Dodatna sila u uzduznoj arm. AFy= 56,6 kN AA; = 130 mm?
e) Shema izabrane armature
U polju,x=1,65m Na lezaju
Q-188 Q-188
N i
(@) o ¢ [} [) [] [J [] [] o o O [J [J [J ® ® ® ®
8 e _ o (] (] (] (] [ [ ] 8 o o o e (] o (] [ ] (]
-~ N
Q-188+ $10/100 mm Q-188+ 310/100 mm
J 1000 J J 1000 J
¥ > r »
Rebrasta armatura prema
HRN 1130 i HRN EN 10080
Skica nije u mjerilu!
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

PRORACUN MALE KONZOLE

VERU - PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22910 Brodarica — Sibenik
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Opterecéenje reSetke na malu konzolu za stalno opterecenje

Optereéenje reSetke na malu konzolu za opterecenje snijegom

VERUS PROJEKT



Investitor : Grad Sibenik T™: 37/2020

Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020
MALA KONZOLA |
a) Gradevni proizvodi Beton C25/30 Armatura B500B Unos podataka
Karakteristi¢ne ¢vrstoée fo= 25,0 MPa fyk = 500,0 MPa
Koeficijenti sigurnosti Yc= 1,50 Ys=1,15
b) Izmjere Poprecni presjek:
L 0,30
W Q=133,7 kN
~
nl o
g, = 5,40 kN/m "M
— -
g
Vv
[20]
<
400
L=0,40 m L
i = 400mm Sirina pop. presjeka
Skice nisu u mjerilu! h= 400mm visina pop. presjeka
c=  25mm zastitni sloj armature
Raspon L=0,40m
c) Analiza djelovanja
Koeficijenti sigurnosti ve= 1,35 za stalna djelovanja
Ya= 1,50 za promjenjiva djelovanja
Stalno  Uporabno Racunsko
Vlastita teZina pc=25,0kN/m3 4,00 - 540 kN/m'
SilaQ 62,60 32,80 133,71 kN/m'

d) Staticki utjecajii dimenzioniranje KGS

1. Savijanje bez uzduzne sile Polje LeZaj lim
Mijesto, x [m] 0,10 0,00 -
Moment, Mgq [KNm] -27,0 -40,5 -

___Mgd
Koeficijenti HEd = 2 = 0032 0,048 0,252
be-d”-feg

G 0,975 0,967 0,813

¢ 0,069 0,088 0,450
Deformacije € -1,48 %o -1,94 %0  -3,50 %o

€ 20,00%0  20,00%0 4,28 %o
Potrebna uzduzna armatura Polje LeZaj

VERLIS",; - PROJEKT Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
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Investitor :
Gradevina :
Razina razrade :

2. Posmik

Racunska poprecnasila
Otpornost bez posmi¢ne arm.
Provjera gnjecenja betona

Posmicna armatura

Dodatna sila u uzduznoj arm.

Grad Sibenik

Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica®

Glavni projekt — mapa 2

Veg =

Potrebna - lezaj
Izabrana - lezZaj
Minimalna

Izabrana - polje
AFy =

4. Potrebna armatura za visoke grede
e) Shema izabrane armature

Upolju,x=0,10m

4020

N

400

2x1016

@12/75 mm

|
ﬁw

4916

VRd,c =

135,9kN
66,6 kN
Vegmax= 428,5kN

367

< VRd,max

Aqw/ Sw=362mm?/m
©12/75 mm (1508 mm?/m)
(Asw / Sw)min =320mm?/m
©12/75 mm (1508 mm?/m) - 301 mm od osi leZaja

169,8 kN

TD:
ZOP :

Datum :

mm? vlaéna

p1= 0,0044
v= 054
0= 21,8°

NA = 391 mm?

A, domin = 160 mm? za svaku stranu i okomiti smjer

Rebrastaarmatura prema

Nalezaju
4020

gﬁ

N
o
S
< | 2x1@16

@12/75 mm
~ | m—
4016

HRN 1130 i HRN EN 10080

Skica nije u mjerilu!

37/2020
37/2020
studeni, 2020

VERUS ° - | PROJEKT
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Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne Skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Prioracun celicne konstrukcije krova dvorane

-POZICIJA 300

Ispis proracuna iz programskog paketa Radimpex Tower 7

/ Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
£.0.0. ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
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Setovi greda

Set: 7 Presjek: HOP [] 150x100x6, Fiktivna ekscentri¢nost
5

Ulazni podaci - Konstrukcija

-2 Mat. A1 A2 A3 I1 12 I3
1 - Celik 2.763e-3 1.200e-3 1.800e-3 9.450e-6 8.347e-6 4.437e-6
‘@T
JL T *:0#90“ 2
10 ,
[em]
Set: 8 Presjek: HOP [] 80x80x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 1.175e-3  6.400e-4 6.400e-4 1.798e-6 1.110e-6 1.110e-6
JL T 04 3
P —
[cm]
Set: 9 Presjek: IPE 160, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.010e-3 9.666e-4 1.043e-3 3.620e-8 6.830e-7  8.690e-6
o
©
oo—I N L() 5
3
B2y
[cm]
Set: 18 Presjek: Visedjelni, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 3.938e-3 1.840e-3 2.440e-3 1.125e-5 9.419e-6 1.219e-5
T2 No Presjek A3 [cm] A2 [cm] o Mat.
~ 1 HOP [] 150x100x6 0.00 -5.00 1.57 1
STI— —3- 2 HOP [] 80x80x4 0.00 4.00 0.00 1
r
1
L.A3
w0 o
T 0.6 T o4
10 8
[cm] [cm]

HOP [] 150x100x6

HOP [] 80x80x4

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to VERUS PROJEKT
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Izometrija

S i
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x100x6

5
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=
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O
T

100x6

Nivo: 300 [7.43 m]
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Ulazni podaci - Opterecenje

d dajeva oplerece da
LC Naziv LC Naziv
1 stalno (g) 6 Komb.: I+1.5xIll
2 snijeg 7 Komb.: 1+1.5xIV
3 vjetar mincpi 8 Komb.: |
4 vijetar maxpi 9 Komb.: I+l
5 Komb.: 1.35xI+1.5xlI
Opt. 1: stalno (g)
%
ER-
, : 2 8 ,
IPE 160 = [ﬁ IPE 160

IPE 1060

|
1ol
=)
s

4
10|
5 =l
a7 (DEERGE] 003 b 506t 60x 6
D
of [ [T
o
a

]
|

I
=3
>
(n

H
q
&2
9

B EGEE A S

i

T

mﬁ%‘_

5% vmzﬁﬁmﬁ

B B B B B BN

Pogled: krov jug

sop T THOP TP REE 56 o iEg I Teei ] b Jh0ee 60x6

T RO 1 EH0 .1 CH8M £ § 060 . (ID5GHEF) 10 X 506 6 0% 6

i _.___.f.i*__; ANEE _j_._f.

- 2 =Y -

: IPE-Fk60
18
= |
| j =

TPE-160 :

[ o o
o ] o
= = =
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Opt. 1: stalno (g)

9%001X0%%00,1% 8FB 0K GADDIX GHBDLK 0EBDFR0IEO ¢ I. {0HIOH 9%¥00¥B0S: 04D LK ORI LK GRID LK 0348 ¢ IXdOH

IPE 160
—
1PE 160

9%00,

i mA (] doH 9¥00FROLED

|
b=—s5 . od=

9 q1|if] doH 9%00THOS

PR
IPF 160

160

& —a=—045

9%00] gt doHdon EReR2 i +dOH

IPEJhe0

IPE

IPE 160
—
1IPE 160

9x00}H0sH0ld;
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Opt. 3: vjetar mincpi
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Staticki proracun
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Utjecaji u gredi: max M3= 2.04 / min M3= -2.30 kNm
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Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max T2= 1.81 / min T2= -2.05 kN
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Utjecaji u gredi: max N1= 182.42 / min N1= -398.53 kN
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Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-14.59 m / 1000
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Opt. 10: [Anv] 5-7

Utjecaji u gredi: max M3= 1.90 / min M3= -0.76 kNm
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Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max Zp= 6.05 / min Zp=-32.77 m / 1000
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Opt. 10: [Anv] 5-7
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Utjecaji u gredi: max N1= 172.02 / min N1= -387.66 kN
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Opt. 8: 1

Utjecaji u gredi: max Zp= 4.25 / min Zp=-31.75 m / 1000
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Okvir: V_3

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp= -14.65 m / 1000
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Opt. 10: [Anv] 5-7

Okvir: V_4
Utjecaji u gredi: max T2= 1.98 / min T2= -2.13 kN
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Utjecaji u gredi: max M3= 2.53 / min M3= -2.02 kNm
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Opt. 10: [Anv] 5-7
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Okvir: V_4

Utjecaji u gredi: max Zp= 2.71 / min Zp= -34.82 m / 1000

Opt. 8: 1
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Okvir: V_4
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-16.90 m / 1000
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Utjecaji u gredi: max Zp= 2.71 / min Zp= -34.82 m / 1000
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Okvir: V_5
Utjecaji u gredi: max M3= 3.33 / min M3= -7.32 kNm
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Utjecaji u gredi: max N1= 82.76 / min N1=-183.48 kN
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Opt. 8: 1

L 1-0.05

N - -
9 \5\
5 T b o
a e g ©
o —L | 9
o1 |
Okvir: V_5
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Utjecaji u gredi: max Zp= 1.18 / min Zp=-14.98 m / 1000
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Opt. 10: [Anv] 5-7
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Pogled: krov jug
Utjecaji u gredi: max M3= 11.37 / min M3= -14.07 kNm
Opt. 10: [Anv] 5-7
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Pogled: krov jug
Utjecaji u gredi: max T2= 13.91 / min T2=-10.71 kN
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Opt. 8: 1
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Pogled: krov jug
Utjecaji u gredi: max u2= 0.02 / min u2=-20.88 m / 1000
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Utjecaji u gredi: max u2= 0.02 / min u2=-20.88 m / 1000
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Pogled: krov sjever

Utjecaji u gredi: max M3= 11.39 / min M3= -14.03 kNm
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Utjecaji u gredi: max T2= 13.91 / min T2=-10.06 kN
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Opt. 8: 1
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Utjecaji u gredi: max u2= 0.00 / min u2=-20.77 m / 1000
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Dimenzioniranje (Celik)

Kontrola napona

Okvir: V_4
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Izometrija
Kontrola napona
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Okvir: V_2
Kontrola napona
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Kontrola stabilnosti
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Okvir: V_2
Kontrola stabilnosti

STAP 6-9

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7]

EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  27.630 cm2
4, Ay=  11.052 cm2
Az=  16.578 cm2
Ix = 945.02 cm4
ly = 834.68 cm4
lz=  443.67 cm4
° Wy = 111.29 cm3
« > Wz = 88.734 cm3
- % y Wy,pl = 143.53 cm3
Wz,pl = 107.83 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
140 WM2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.76 9.y=0.54 8.y=0.34
7.y=0.18 6.y=0.14
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa)
Racéunska uzduzna sila Nsd = -272.87 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.293 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -6.388 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 7.050 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.128 kNm
Moment torzije Mt = -0.060 kKNm
Sistemska duzina Stapa = 190.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 590.28 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 590.28 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (272.87 <= 590.28)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 30.664 kNm
Racéunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.776 kNm

Racunski elasti¢ni momenat
Racunska otpornost na savijanje
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.05 <= 30.66)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢ni moment

Racunska otp.na lokalno izbogavanje

Racunski elasti¢ni momenat

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.13 <= 23.04)

5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.39 <= 204.48)

Racunska plast.otp.na posmik y-y
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.29 <= 136.32)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y
Uvjet 5.36: (0.70 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Polumjer inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (272.87 <= 553.99)

Duzina izvijanja z-z

Polumjer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (272.87 <= 520.63)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Mel.Rd =  23.776 kNm
Mc.Rd=  30.664 kNm
Mpl.Rd = 23.037 kNm
Mo.Rd = 18.957 kNm
Mel.Rd = 18.957 kNm
Mc.Rd=  23.037 kNm
Vpl.Rd =  204.48 kN
Vpl.Rd = 136.32 kN
0.462
0.230
Ly = 190.00 cm
iy= 5.496 cm
Ly=  34.569
ry= 0.368
o= 0.340
Y = 0.939
BA = 1.000
Nb.Rd_y=  553.99 kN

lz= 190.00 cm

i,z= 4.007 cm

rz= 47415

A z= 0.505

o= 0.340

WZ= 0.882

BA = 1.000
Nb.Rd_z=  520.63 kN
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Koeficijent C1= 2.835 Koeficijent pz = 0.224
Koeficijent C2= 0.000 Koeficijent kz = 0.893
Koeficijent C3= 0.494 kz*Mz/ ... 0.005
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 Uvjet 5.52: (0.76 <=1)
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 7.500 cm 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Koordinata zj = 0.000 cm za posmik u ravnini z-z
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 500.00 cm Sirina lima d= 13.800 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6 Debljina lima tw = 0.600 cm
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1502.0 kNm Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent pw = 1.000 Koeficijent izbogavanja posmikom kr = 5.340
Koeficijent imperf. alT = 0.210 Nije potrebna provjera otpornosti na izbogavanje posmikom
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.150 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 30.664 kNm . e
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4 zéeiirirr)]c;slmqu;u ravnty-y d= 10.000 cm
L e Debljina lima tw = 0.600 cm
554 S%VIJE.mJG |_cgntrlcnl tiak L Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
Redukcijski koeficijent xmin = 0.882 Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nsd / . 0.524 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Koeficijent uniformnog momenta By = 2.253 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
Koeficijent uy = 0.476
?;?f:\;';],e/nt ky g:g: 5.6.7 Intei(rakcija posmiéne sile, savijanja i centr.sile
i f - za posmik u ravnini z-z
Roeficijent uniformnog momenta pa= 2008 Ragunski plastiéni moment nozica MiRd=  15.118 kNm
jent uz 0.224 Uvieti 2 , o
Koeficijent kz = 0.893 vjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
kz*Mz/ ... 0.005 N
Uvjet 5.51: (0.71 <= 1) 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
ke —_ - Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
ﬁzg/u.lf?usm koeficijent e 8225 Povr?@na relzra 3 Awi 9.000 cm2
Redukcijski koeficijent AT=  1.000 DA laC. nozice i viania nosi b Tes 60000m2
Koef.unif.mom.za boé¢no torz.izv. BM.LT = 2.253 Upf”60623_161TO%USE%SZS'Z;"'P”JB nozice u ravnini rebra
Koeficijent WT=  0.021 vjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
Koeficijent KLT = 0.990
KLT *My/ ... 0.228
Koeficijent uniformnog momenta Bz = 2.009
STAP 34-29 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 204.48 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7] Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.25 <= 204.48)
EUROCODE 3 (ENV)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 136.32 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.14 <= 136.32)
N Ax=  27.630cm2 5 4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
z Ay=  11.052cm2  Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az=  16.578cm2  Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Ix= 945.02 cm4
ly= 834.68cm4 548 Savijanje i centriéna sila
lz= 443.67cm4  Omjer Nsd / Npl.Rd 0.675
° Wy= 111.29cm3  Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.097
© > Wz=  88.734cm3  Uvjet 5.36: (0.78 <= 1)
% y Wy,pl = 143.53 cm3
JL Wzpl=" 107.83cm3 55 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
V’\’\:? - 1}88 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
100 YT . Duzina izvijanja y-y Ly = 156.19 cm
yM2 B 1.250 Polumjer inercije y-y iy= 5.496 cm
Anet/A= 0.900 Vitkost y-y ny= 28417
[mm] Relativna vitkost y-y Ay = 0.303
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent Y = 0.963
- ) Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornost na izvijanje d y= 568.52 kN
5.y=0.83 9.y=0.59 8.y=0.37 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (398.26 <= 568.52)
7.y=0.19 6.y=0.15

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 5, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u 'y pravcu
Poprecna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Moment torzije

Sistemska duzina Stapa

Nsd = -398.26 kN

Vsd y=  0.136 kN
Vsd z=  2.252kN
Msd y=  2.961 kNm
Msd z=  0.106 kNm
Mt=  0.255kNm

L= 156.19 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak

Plasti¢na raunska otpornost

Racéunska otpornost na tlak

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (398.26 <= 590.28)

5.4.5 Savijanje y-y

Racéunski plasti¢éni moment

Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje

Racunski elastiéni momenat

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (2.96 <= 30.66)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢ni moment

Racéunska otp.na lokalno izbo€avanje

Radunski elasti¢éni momenat

Racéunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.11 <= 23.04)

5.4.6 Posmik

NplL.Rd = 590.28 kN
Nc.Rd = 590.28 kN
Mpl.Rd=  30.664 kNm
Mo.Rd = 23.776 kNm
Mel.Rd=  23.776 kNm
Mc.Rd=  30.664 kNm
Mpl.Rd = 23.037 kNm
Mo.Rd = 18.957 kNm
Mel.Rd = 18.957 kNm
Mc.Rd = 23.037 kNm

Duzina izvijanja z-z

Polumjer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (398.26 <= 543.08)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih tocaka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Nije potrebno voditi ratuna o bo¢no-torz.izv. )_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky * My / ...

Koeficijent uniformnog momenta

Nb.Rd_z =

lz= 156.19 cm

i,z= 4.007 cm
r,z= 38.977
rz= 0.415
o= 0.340
WZ= 0.920
= 1.000
543.08 kN
C1= 2.379
c2= 0.000
C3= 0.813
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 7.500 cm
zj= 0.000 cm
= 166.00 cm
lw = 0.000 cm6
Mcr= 3797.4 kNm
pw = 1.000
alT = 0.210
ALT_= 0.094
yLT = 1.000
Mb.Rd = 30.664 kNm
xmin = 0.920
0.733
By = 2.016
uy = 0.299
ky = 0.809
0.078
pz= 2.498
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Koeficijent uz = 0.628
Koeficijent kz = 0.581
kz*Mz/ ... 0.003
Uvjet 5.51: (0.81 <= 1)

Redukcijski koeficijent y_Z= 0.920
Nsd/ ... 0.733
Redukcijski koeficijent yLT = 1.000
Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 2.016
Koeficijent uLT = -0.024
Koeficijent KLT = 1.016
kLT * My / ... 0.098
Koeficijent uniformnog momenta Bz = 2.498
Koeficijent uz = 0.628
Koeficijent kz = 0.581
kz*Mz/ ... 0.003
Uvjet 5.52: (0.83 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 13.800 cm
Debljina lima tw = 0.600 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)

za posmik u ravni y-y

Sirina lima d= 10.000 cm
Debljina lima tw = 0.600 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbocavanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racéunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 10.474 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje tlane noZice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300

Povrsina rebra Aw = 9.000 cm2
Povrsina tla€. nozice Afc = 6.000 cm2
Sprije¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (11.50 <= 328.34)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -398.24 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 0.136 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 2.709 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.912 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.107 kNm
Moment torzije Mt = 0.255 kNm
Sistemska duzina Stapa = 156.19 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 204.48 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.71 <= 204.48)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 136.32 kN

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.14 <= 136.32)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)

za posmik u ravni y-y

Sirina lima

Debljina lima

Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)

d= 13.800 cm

tw = 0.600 cm

kt = 5.340

d= 10.000 cm

tw= 0.600 cm

kt = 5.340

Okvir: V_3
Kontrola stabilnosti
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STAP 23-28
POPREGNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7]

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (262.66 <= 553.99)

EUROCODE 3 (ENV) Duzina izvijanja z-z lz= 190.00 cm
Polumjer inercije z-z i,z= 4.007 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Vitkost z-z rz=  47.415
Relativna vitkost z-z rzZ= 0.505
Ax = 27.630 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
4, Ay= 11.052cm2  Redukcijski koeficijent 1z = 0.882
Az = 16.578 cm2 Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
Ix = 945.02 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 520.63 kN
ly= 834.68 cm4 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (262.66 <= 520.63)
Iz= 443.67 cm4
° Wy=  111.29cm3 552 Boéno-torzijsko izvijanje greda
© > Wz=  88734cm3  Koeficijent Cl= 2829
% y Wy,ppl= 14353 cm3  Koeficijent c2= 0.000
Wzpl=  107.83cm3  Koeficijent C3= 0.502
yMO = 1.100 Koef.efekt.duZine bognog izvijanja k= 1.000
100 yM1 = 1.100 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
e yM2 = 1.250 Koordinata 29 = 7.500 cm
Anet/A = 0.900 Koordinata zj= 0.000 cm
[mm] Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 500.00 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1499.0 kNm
. - Koeficijent Bw = 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent imperf. alT = 0.210
5.y=0.72 9. y=0.51 8.y=0.33 Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.150
7.y=0.19 6.y=0.10 Koeficijent redukcije yLT = 1.000
. . Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 30.664 kNm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Nije potrebno voditi ratuna o boéno-torz.izv. )_LT <= 0.4
(slucaj optereéenja 5, kraj Stapa)
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Racunska uzduzna sila Nsd = -262.66 kN Redukcijski koeficijent ymin = 0.882
Poprecna sila u 'y pravcu Vsd_y = 0.013 kN Nsd /... 0.504
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -6.021 kN Koeficijent uniformnog momenta By = 2.248
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 6.653 kKNm Koeficijent ny = 0.472
Sistemska duZzina $tapa = 190.00 cm Koeficijent ky = 0.796
ky *My/ ... 0.173
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.51: (0.68 <= 1)
Klasa presjeka 1
. Redukcijski koeficijent $ZzZ= 0.882
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Nsd/ ... 0.504
5.4.4 Tlak Redukcijski koeficijent yLT = 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd =  590.28 kN Koef.unif.mom.za bo&no torz.izv. BM.LT = 2.248
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd=  590.28 kN Koeficijent LT = 0.020
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (262.66 <= 590.28) Koeficijent kLT = 0.991
KLT * My / ... 0.215
5.4.5 Savijanje y-y Uvjet 5.52: (0.72 <= 1)
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 30.664 kNm
Racunska otp.na lokalno izboCavanje Mo.Rd = 23.776 kNm 5.6 OTPORNOST NA 1IZBOCAVANJE POSMIKOM
Racunski elastiéni momenat MelRd =  23.776 kNm za posmik u ravnini z-z
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd=  30.664 kNm  $jrina lima d=  13.800 cm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (6.65 <= 30.66) Debiljina lima tw = 0.600 cm
Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini
5.4.6 Posmik Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.LRd=  204.48 kN Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.02 <= 204.48) Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 136.32 kN za posmik u ravni y-y
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.01 <= 136.32) Sirina lima d= 10.000 cm
Debljina lima tw = 0.600 cm
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Nema poprecnih ukrucenja u sredini
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Koeficijent izbocavanja posmikom kt = 5.340
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.445 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.217 za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.36: (0.66 <= 1) Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 15.420 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Duzina izvijanja y-y Ly = 190.00 cm 5.7.7 Izvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra
Polumijer inercije y-y iy = 5.496 cm Koeficijent (klasa noZice 1) k= 0.300
Vitkost y-y Ay = 34.569 Povrsina rebra Aw = 9.000 cm2
Relativna vitkost y-y rYy= 0.368 Povrsina tla€. nozice Afc = 6.000 cm2
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Redukcijski koeficijent LY = 0.939 Uvjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 553.99 kN
STAP 63-55 (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7]
EUROCODE 3 (ENV) " N
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.y=0.83 9.v=0.59 8.y=0.39
7.y=0.23 6. y=0.11
N Ax = 27.630 cm2 . .
5 Ay=  11.052 cm2 STA:P.IZLOZE’N TLAKU | SAVIJANJU . }
Az = 16.578 cm?2 (slu¢aj opterecenja 5, na 36.2 cm od pocetka Stapa)
Ix = 945.02 cm4
ly = 834.68 cm4 Racdunska uzduzna sila Nsd = -387.11 kN
lz=  443.67 cm4 Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -2.137 kN
T Wy = 111.29 cm3 Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 0.608 kN
I > Wz = 88.734 cm3 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 2.465 kNm
“l i y Wy,pl = 143.53 cm3 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.715 kNm
Wz,pl = 107.83 cm3 Moment torzije Mt = 2.165 kNm
yMO = 1.100 Sistemska duZina Stapa L= 156.19cm
yM1 = 1.100 N
100 yM2 = 1.250 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Anet/A = 0.900 Klasa presjeka 1

[mm]

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
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5.4.4 Tlak
Plasti¢na raunska otpornost Npl.Rd = 590.28 kN
Racéunska otpornost na tlak Nc.Rd = 590.28 kN

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (387.11 <= 590.28)

5.4.5 Savijanje y-y

Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

lw = 0.000 cm6

Mcr = 1609.1 kNm
pw = 1.000
olT = 0.210
ALT_= 0.145
yLT = 1.000

Ragunski plasticni moment MplL.Rd=  30.664 kNm  Racunska otpornost na izvijanje ) Mb.Rd=  30.664 kNm
Raéunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd=  23.776 kNm  Nije potrebno voditi racuna o boCno-torz.izv. A_LT <= 0.4
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 23.776 kNm o .
Radunska otpornost na savijanje McRd=  30.664 kNm  5.5.4 Savijanje i centricni tlak
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (2.47 <= 30.66) Redukcijski koeficijent xmin = 0.920
Nsd /... 0.713
5.4.5 Savijanje z-z Koef!cijent uniformnog momenta By = 1.964
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd= 23.037 kNm  Koeficijent wy=  0.268
Ragunska otp.na lokalno izbogavanje MoRd=  18.957 khm  Koeficijent ky = 0.834
Racunski elasticni momenat MelRd=  18.957 kNm KY'My/.. _ o ooer
Racéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 23.037 kNm K°ef!°!!e”‘ uniformnog momenta pz - 1.695
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.71 <= 23.04) ﬁg:ggﬂ:m - "1)-832
kz*Mz/ ... 0.032
5.4.6 Posmik : . -
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd =  204.48 kN Uvjet 5.51: (0.81 <=1)
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.61 <= 204.48) Redukeijski koeficijent 2= 0.920
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.LRd=  136.32 kN Nsd/ .. 0.713
N A - _ S : Redukcijski koeficijent LT = 1.000
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (2.14 <= 136.32) Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. ﬁM)%LT = 1.964
Koeficijent uLT = -0.028
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Koeficijent kLT = 1.018
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti KLT *My/ ... 0.082
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.695
L . . Koeficijent uz = -0.038
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila Koeficijent kz = 1.025
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.656 kz*Mz/ ... 0.032
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.080 Uvjet 5.52: (0.83 <= 1)
Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.031
Uvjet 5.36: (0.77 <= 1) 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Sirina lima d=  13.800 cm
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Debljina lima tw = 0.600 cm
DuZina izvijanja y-y ly=" 156.19 cm Nema popreénih ukruéenja u sredini
Polumjer inercije y-y iy = 5.496 cm Koeficijent izbogavanja posmikom kr = 5.340
Vitkost y-y Ly= 28417 Nije potrebna provjera otpornosti na izbogavanje posmikom
Relativna vitkost y-y Ay = 0.303 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Redukcijski koeficijent Yy = 0.963 . e
Koeficijent efektivnog presjeka éA = 1.000 zéeiirirr)]c;slmqu;u ravnty-y d= 10.000 cm
Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 568.52 kN Debljina lima tw= 0.600 cm
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (387.11 <= 568.52) Nema poprecnih ukruéenja u sredini
o Koeficijent izbo€avanja posmikom kt = 5.340
Duzina izvijanja z-z lz= 156.19 cm Nije potrebna provjera otpornosti na izbodavanje posmikom
Polumijer inercije z-z iz= 4.007 cm Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
Vitkost z-z rz= 38977
R‘?'a"Y”? ‘/.!tk(?St >z hz= 0.415 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Krlvulja.!zvuanja‘zg osz-z.B o= 0.340 za posmik u ravnini zz
Eggf‘ilg‘]?gif‘e';;ftfi'\fgsg‘presjeka e 9920 Ratunski plastiéni moment nozica MfRd=  10.958 kNm
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z=  543.08 kN Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (387.11 <= 543.08) 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
- " B 5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
5.5.2 Bocno-torzijsko izvijanje greda Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koeficijent C1= 1.285 Povrsina rebra Aw = 9.000 cm2
Koeficijent c2= 1562 Povrsina tla. nozice Afc=  6.000 cm2
Koeficijent . . N C3= 0.753 Sprije€ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 Uvjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 7.500 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih toc¢aka L= 166.00 cm
STAP 98-89 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 4.952 KNm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7] Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -1.191 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Moment torzije Mt = -4.520 kKNm
Sistemska duzina Stapa = 156.19 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA N
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Ax= 27.630cm2  Klasa presjeka 1
4, Ay=  11.052 cm2 )
Az = 16.578 cm?2 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Ix= 945.02cm4  54.4 Tlak
ly = 834.68 cm4 Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 590.28 kN
lz=  443.67 cm4 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 590.28 kN
- Wy=  111.29 cm3 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (436.80 <= 590.28)
o > Wz = 88.734 cm3
- % y Wy,pl = 143.53 cm3 5.4.5 Savijanje y-y
Wz,pl = 107.83 cm3 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 30.664 kNm
yMO = 1.100 Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.776 kNm
yM1 = 1.100 Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 23.776 kNm
190y YM2 = 1.250 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd=  30.664 kNm
Anet/A=  0.900 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (4.95 <= 30.66)

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
5.y=1.01 9.y=0.73 8. y=0.52
7.y=0.35 6. y=0.10

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 5, na 36.2 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -436.80 kN
Poprecna sila u 'y pravcu Vsd_y = 1.808 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -7.707 kN

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢ni moment

Racunska otp.na lokalno izbogavanje

Racunski elasti¢ni momenat

Racdunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.19 <= 23.04)

5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.71 <= 204.48)

Racunska plast.otp.na posmik y-y

Mpl.Rd = 23.037 kNm
Mo.Rd = 18.957 kNm
Mel.Rd = 18.957 kNm
Mc.Rd = 23.037 kNm

Vpl.Rd = 204.48 kN

Vpl.Rd = 136.32 kN
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Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.81 <= 136.32) Koeficijent kz = 0.885
kz*Mz/ ... 0.046
5.4.9 Savijanje, posmik i centriéna sila Uvjet 5.52: (1.01 <= 1)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Prekoracenje 1.5% <= 3%
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila za posmik u ravnini z-z
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.740 Sirina lima d= 13.800 cm
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.161 Debljina lima tw= 0.600 cm
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.052 Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
Uvjet 5.36: (0.95 <= 1) Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 156.19 cm za posmik u ravni y-y
Polumijer inercije y-y iy = 5.496 cm Sirina lima d= 10.000 cm
Vitkost y-y rYy = 28.417 Debljina lima tw = 0.600 cm
Relativna vitkost y-y ry= 0.303 Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Redukcijski koeficijent %Y = 0.963 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 568.52 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (436.80 <= 568.52) 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Duzina izvijanja z-z lz= 156.19 cm Racunski plasticni moment nozica Mf.Rd = 8.699 kNm
Polumijer inercije z-z iz= 4.007 cm Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Vitkost z-z MZ= 38.977
Relativna vitkost z-z rz= 0415 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340 5.7.7 Izvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra
Redukcijski koeficijent XVZ= 0.920 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000 Povrsina rebra Aw = 9.000 cm2
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 543.08 kN Povrsina tla¢. noZice Afc = 6.000 cm?2
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (436.80 <= 543.08) Sprijeéena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent C1= 1.285
Koeficijent C2= 1.562 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent C3= 0.753 (slu¢aj opteredenja 5, pocetak $tapa)
Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Racunska uzduZna sila Nsd = -436.80 kN
Koordinata zg = 7.500 cm Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 1.808 kN
Koordinata ) ) zj = 0.000 cm Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -7.812kN
Razmak bocno pridrzanih tocaka L= 166.00 cm Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 2.144 kNm
Sektorski moment inercije lw = 0.000cm6  Momenat savijanja oko z osi Msd_z=  -0.537 kNm
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1609.1 kNm Moment torzije Mt = -4.520 kNm
Koeficijent pw = 1.000 Sistemska duzina $tapa L= 156.19 cm
Koeficijent imperf. olT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.145 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent redukcije yLT = 1.000 5.4.6 Posmik
Racunska otpornost na izvijanje . Mb.Rd = 30.664 kNm  Ragunska plast.otp.na posmik z-z VpLRd=  204.48 kN
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.81 <= 204.48)
5.5.4 Sa}_vijz?mje i_cgntriéni tiak . Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 136.32 kN
ﬁ:g‘;k“i'ls“' koeficijent ymin = 8:252 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.81 <= 136.32)
Roeficijent uniformnog momenta py= .98 5.6 OTPORNOST NA IZBOGAVANJE POSMIKOM
jent ny 0.280 . -
Koeficijent ky=  0.805 Za posmik u ravnini z-z
ky * My / ... 0.130 Sll‘ln? Ilmg d= 13.800 cm
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.931 Debljina lima S - tw= 0.600 cm
Koeficijent uz = 0.158 Nemg .poprfacnltl ukru.cenja uAsred|n|
Koeficijent kz = 0.885 Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Kz* Mz / ... 0.046 Nij.e potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet 5.51: (0.98 <= 1) Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
ke —_ - za posmik u ravni y-y
Redukeijski koeficijent r2= 0920 Sirina lima d=  10.000 cm
Redukcijski koeficijent AT= 1000 Dl I krucen din tw= 0.600cm
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.984 ema poprecnin ukrucenja u sredini _
Koeficijent WlT= .0.026 ngflcuent |zbocavlanja posmlkom o ) ) kt = 5.340
Koeficijent KLT = 1.019 N|]<.a potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
KLT * My / ... 0.165 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.931
Koeficijent uz = 0.158
STAP 46-54 j j
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7] STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
EUROCODE 3 (ENV) (slu¢aj opterecenja 5, kraj Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Nsd= -292.16 kN
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.278 kN
Ax=  27.630 cm2 Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -6.732 kN
4, Ay=  11.052 cm2 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 7.456 KNm
Az = 16.578 cm?2 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.120 kNm
Ix = 945.02 cm4 Moment torzije Mt = 0.036 kNm
ly = 834.68 cm4 Sistemska duzina Stapa L= 190.00 cm
Iz= 443.67 cm4 -
T Wy=  111.29 cm3 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
2 > Wz= 88734cm3  Klasa presjeka 1
- % y Wy,pl = 143.53 cm3 .
Wzpl=  107.83 cm3 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
yMO = 1.100 5.4.4 Tlak
yM1 = 1.100 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 590.28 kN
100 YM2 = 1.250 Ragunska otpornost na tlak Nc.Rd=  590.28 kN
Anet/A = 0.900 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (292.16 <= 590.28)
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 30.664 kKNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.776 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunski elasticni momenat MelRd = 23.776 kNm
5.y=0.81 9.y=0.58 8.y=0.39 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd=  30.664 kNm
7.y=0.23 6. y=0.08 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.46 <= 30.66)
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5.4.5 Savijanje z-z

Racéunski plasti¢éni moment Mpl.Rd =
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd =
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd =
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd =
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.12 <= 23.04)

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd =
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.73 <= 204.48)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd =
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.28 <= 136.32)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila

Omjer Nsd / Npl.Rd

Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y

Uvjet 5.36: (0.74 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly =
Polumijer inercije y-y iy =
Vitkost y-y Ay =
Relativna vitkost y-y Ay =
Krivulja izvijanja za os y-y: B o=
Redukcijski koeficijent LY =
Koeficijent efektivnog presjeka =
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y =
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (292.16 <= 553.99)

Duzina izvijanja z-z lz=
Polumijer inercije z-z i,z=
Vitkost z-z Az =
Relativna vitkost z-z rZ=
Krivulja izvijanja za os z-z: B o=
Redukcijski koeficijent 0Z=
Koeficijent efektivnog presjeka BA=
Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z =
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (292.16 <= 520.63)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent C1=
Koeficijent C2=
Koeficijent C3=
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k=
Koef.efekt.duzZine torzijskog uvijanja kw =
Koordinata zg =
Koordinata zj=
Razmak boéno pridrzanih to¢aka L=
Sektorski moment inercije lw =
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr =
Koeficijent pw =
Koeficijent imperf. olT =
Bezdimenzionalna vitkost ALT_=
Koeficijent redukcije yLT =

23.037 kNm
18.957 kNm
18.957 kNm
23.037 kNm

204.48 kN

136.32 kN

0.495
0.243

190.00 cm
5.496 cm

34.569
0.368
0.340
0.939
1.000

553.99 kN

190.00 cm
4.007 cm

47.415
0.505
0.340
0.882
1.000

520.63 kN

2.833
0.000
0.497
1.000
1.000
7.500 cm
0.000 cm
166.00 cm
0.000 cm6
4521.3 kNm
1.000
0.210
0.086
1.000

Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 30.664 kNm
Nije potrebno voditi ra€una o bo€no-torz.izv. )_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent xmin = 0.882
Nsd /... 0.561
Koeficijent uniformnog momenta By = 2.251
Koeficijent ny = 0.475
Koeficijent ky = 0.772

ky *My/ ... 0.188
Koeficijent uniformnog momenta Bz = 2.005
Koeficijent pz= 0.220
Koeficijent kz = 0.888
kz*Mz/ ... 0.005
Uvjet 5.51: (0.75 <= 1)

Redukcijski koeficijent $ZzZ= 0.882
Nsd/ ... 0.561
Redukcijski koeficijent yLT = 1.000
Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 2.251
Koeficijent uLT = 0.021
Koeficijent kLT = 0.990
kLT * My / ... 0.241
Koeficijent uniformnog momenta pz= 2.005
Koeficijent pz= 0.220
Koeficijent kz = 0.888
kz*Mz/ ... 0.005
Uvjet 5.52: (0.81 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d=  13.800 cm
Debljina lima tw = 0.600 cm
Nema popreénih ukrué¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)

za posmik u ravni y-y

Sirina lima d= 10.000 cm
Debljina lima tw = 0.600 cm
Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 14.517 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 Izvijanje tlatne noZice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 9.000 cm2
Povrsina tla¢. nozice Afc = 6.000 cm2

Sprije¢ena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
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Okvir: V_5
Kontrola stabilnosti

STAP 77-86

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7]

EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  27.630 cm2
4, Ay=  11.052 cm2
Az=  16.578 cm2
Ix = 945.02 cm4
ly = 834.68 cm4
lz=  443.67 cm4
° Wy = 111.29 cm3
« > Wz = 88.734 cm3
- % y Wy,pl = 143.53 cm3
Wz,pl = 107.83 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
140 WM2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.34 9.vy=0.24 8.y=0.16
7.y=0.10 6.y=0.03
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa)
Racéunska uzduzna sila Nsd = -124.16 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.056 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -2.955 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.146 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.041 kNm
Moment torzije Mt = -0.090 kNm
Sistemska duzina Stapa = 190.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 590.28 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 590.28 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (124.16 <= 590.28)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 30.664 kNm
Racéunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.776 kNm

Racunski elasti¢ni momenat
Racunska otpornost na savijanje
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.15 <= 30.66)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢ni moment

Racunska otp.na lokalno izbogavanje

Racunski elasti¢ni momenat

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.04 <= 23.04)

5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.95 <= 204.48)

Racunska plast.otp.na posmik y-y
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 136.32)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y
Uvjet 5.36: (0.31 <=1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Polumjer inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (124.16 <= 553.99)

Duzina izvijanja z-z

Polumjer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (124.16 <= 520.63)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Mel.Rd =  23.776 kNm
Mc.Rd=  30.664 kNm
Mpl.Rd = 23.037 kNm
Mo.Rd = 18.957 kNm
Mel.Rd = 18.957 kNm
Mc.Rd=  23.037 kNm
Vpl.Rd =  204.48 kN
Vpl.Rd = 136.32 kN
0.210
0.103
Ly = 190.00 cm
iy= 5.496 cm
Ly=  34.569
ry= 0.368
o= 0.340
Y = 0.939
BA = 1.000
Nb.Rd_y=  553.99 kN

lz= 190.00 cm

i,z= 4.007 cm

rz= 47415

A z= 0.505

o= 0.340

WZ= 0.882

BA = 1.000
Nb.Rd_z=  520.63 kN
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Koeficijent C1= 2.808 Koeficijent pz = 0.450
Koeficijent C2= 0.000 Koeficijent kz = 0.902
Koeficijent C3= 0.532 kz*Mz/ ... 0.002
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 Uvjet 5.52: (0.34 <=1)
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 7.500 cm 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Koordinata zj = 0.000 cm za posmik u ravnini z-z
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 166.00 cm Sirina lima d= 13.800 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6 Debljina lima tw = 0.600 cm
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 4481.1 kNm Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent pw = 1.000 Koeficijent izbogavanja posmikom kr = 5.340
Koeficijent imperf. alT = 0.210 Nije potrebna provjera otpornosti na izbogavanje posmikom
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.087 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 30.664 kNm ; o
Nije potrebno voditi rauna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4 Zé?riac;slmzu ravnty-y d= 10.000 cm
L e Debljina lima tw = 0.600 cm
25(:14 E?.V'Hj’rll]e |f_c<le_ntr|cn| tiak L 0882 Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
Nedl; cijski koeficijent xmin = 0.238 Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
sal... . . Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Koeficijent uniformnog momenta By = 2.231 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
Koeficijent uy = 0.460 ' ' '
?;?f:\;';],e/nt ky = gggg 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Koeficiient unif t - 2233 za posmik u ravnini z-z
ngf:g:}:gt uniformnog momenta ﬁ; - 0.450 Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 18.377 kNm
Koeficijent kz = 0.902 Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
kz*Mz/ ... 0.002 N
Uvjet 5.51: (0.33 <=1) 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
ke —_ - Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
ﬁzg/u.lf?usm koeficijent 1z 8?2325 Eovr?@na rlelzra ) 2}”? 2888 Cmg
Redukcijski koeficijent yLT = 1.000 SOVIS'I‘a tiac. noZice + izvitania nogi ini reb c= 000 em
Koef.unif.mom.za boé¢no torz.izv. BM.LT = 2.231 UP['J?%923_161T(;%U:E%SZQZ;/‘I{GHJB nozice u ravnini rebra
Koeficijent WT= 0019 vjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
Koeficijent KLT = 0.996
KLT *My/ ... 0.102
Koeficijent uniformnog momenta Bz = 2.233
STAP 122-118 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 204.48 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 7] Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.82 <= 204.48)
EUROCODE 3 (ENV)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 136.32 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.86 <= 136.32)
N Ax=  27.630cm2 5 4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
z Ay=  11.052cm2  Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az=  16.578cm2  Uyjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Ix= 945.02 cm4
ly= 834.68cm4 548 Savijanje i centriéna sila
lz= 443.67cm4  Omjer Nsd / Npl.Rd 0.307
° Wy= 111.29cm3  Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.041
© > Wz=  88.734cm3  Omjer Msd_z/Mpl.Rd_z 0.025
% y Wy,pl=  143.53cm3  yyjet 5.36: (0.37 <= 1)
Wz,pl = 107.83 cm3
V’\’\:g’ = ]-188 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
YT : 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
100 _ p jan)
A V'V/Ii: éggg Duzina izvijanja y-y Ly = 156.19 cm
net/A = . Polumjer inercije y-y iy= 5.496 cm
[mm] Vitkost y-y any= 28417
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost y-y Ay = 0.303
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
- ) Redukcijski koeficijent Y = 0.963
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent efektivnog presjeka A = 1.000
5.y=0.40 9.y=0.28 8.y=0.19 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y=  568.52 kN
7.y=0.12 6.y=0.04 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (181.26 <= 568.52)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Duzina izvijanja z-z lz=  156.19 cm
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa) Polumjer inercije z-z i:z = 4.007 cm
Radunska uzduzna sila Nsd= -181.26 kN \,{gg’tf\f::\,itkost sy 2 38;%;
Popre(::na s!la uy praveu Vsd_y = -0.863 kN Krivulja izvijanja za os z-z: B PE 0.340
Poprecna sila u z praveu Vsd z=  0.820kN Redukcijski koeficijent wz= 0920
Momenat savijanja okoy osl Msd_y = 1.258 kNm Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
mgm:gfi Osre;;gama oko z osi MSd,\—AZt z :8-%5 tm Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z=  543.08 kN
Sistemska duZina stapa L=  156.19 cm Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (181.26 <= 543.08)
5.3 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA iféﬁc?jgi?""‘”z”s"o izvijanje greda Cie 2367
Klasa presjeka 1 Koeficijent C2=  0.000
A Koeficijent C3= 0.818
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Plasti¢na raunska otpornost Npl.Rd = 590.28 kN Koef.efekt.duzme torzijskog uvijanja kwf 1.000
Racunska otpornost na tlak NcRd=  590.28 kN Egg:g:zg:g Zz% = Sggg gm
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (181.26 <= 590.28 B .
vie s c ( ) Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 166.00 cm
5.4.5 Savijanje y-y Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd=  30.664 kNm Ezgfmjg‘ﬁfa bocno tor.izvijanje ’\g?,;; 337080'3 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.776 kNm Koeficijent imperf olT = 0'210
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd=  23.776 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.094
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 30.664 kNm Koeficijent redukcije XL'_I' - 1:000
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.26 <= 30.66) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 30.664 kNm
L Nije potrebno voditi raduna o bo¢no-torz.izv. _LT <= 0.4
5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 23.037 kNm 554 Savijanje i centri¢ni tlak
Racunska otp.na lokalno izboCavanje Mo.Rd = 18.957 kNm Redukcijski koeficijent ymin = 0.920
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 18.957 kNm Nsd / ... 0.334
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 23.037 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 2.011
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.57 <= 23.04) Koeficijent puy = 0.296
Koeficijent ky = 0.914
5.4.6 Posmik ky * My / ... 0.038
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Koeficijent uniformnog momenta Bz = 2.315 Povrsina rebra Aw = 9.000 cm2
Koeficijent uz = 0.477 Povrsina tla¢. nozice Afc = 6.000 cm2
Koeficijent kz = 0.855 Sprije¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra
kz*Mz/ ... 0.021 Uvjet 5.80: (11.50 <= 328.34)
Uvjet 5.51: (0.39 <= 1)
Redukcijski koeficijent 1Z= 0.920 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Nsd/ ... 0.334 (slucaj opterecenja 5, na 39.0 cm od pocetka Stapa)
Redukcijski koeficijent yLT = 1.000
Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 2.011 Racunska uzduzna sila Nsd= -181.26 kN
Koeficijent uLT = -0.025 Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.863 kN
Koeficijent kLT = 1.008 Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.934 kN
KLT *My/ ... 0.041 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.908 kNm
Koeficijent uniformnog momenta Bz = 2.315 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.235 kNm
Koeficijent uz = 0.477 Moment torzije Mt = -0.788 kNm
Koeficijent kz = 0.855 Sistemska duzina Stapa L= 156.19 cm
kz*Mz/ ... 0.021 —
Uvjet 5.52: (0.40 <= 1) 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 204.48 kN
za posmik u ravnini z-z Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.93 <= 204.48)
Sirina lima d= 13.800 cm
Debljina lima tw = 0.600 cm Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 136.32 kN
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.86 <= 136.32)
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom 5.6 OTPORNOST NA 1IZBOCAVANJE POSMIKOM
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00) za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d=  13.800 cm
za posmik u ravni y-y Debljina lima tw = 0.600 cm
Sirina lima d= 10.000 cm Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini
Debljina lima tw = 0.600 cm Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00) za posmik u ravni y-y
Sirina lima d= 10.000 cm
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile Debljina lima tw = 0.600 cm
za posmik u ravnini z-z Nema popreénih ukruéenja u sredini
Racéunski plasti¢éni moment nozica Mf.Rd = 17.414 KNm Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (16.67 <= 69.00)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlane noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
STAP 87-14 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
POPRECNI PRESJEK: IPE 160 [S 235] [Set: 9] Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.287
Uvjet 5.36: (0.29 <= 1)
= 20.100 cm2
z Ay = 10.434 cm2 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
= 9.666 cm2 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Ix = 3.620 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly = 2095.0 cm
ly = 869.00 cm4 Polumjer inercije y-y iy= 6.575 cm
N Iz = 68.300 cm4 Vitkost y-y ny = 318.62
° ~ Wy = 108.62 cm3 Relativna vitkost y-y Ay = 3.393
© > Wz = 16.659 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
- ] Ls y Wy,pl = 125.43 cm3 Redukcijski koeficijent WY = 0.082
Wz,pl = 24.879 cm3 Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
[ S yMO = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 35.071 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.69 <= 35.07)
B2 WM2= 1.250
Anet/A = 0.900 Duzina izvijanja z-z z=  2095.0 cm
[mm] Polumjer inercije z-z i,z= 1.843 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Vitkost z-z MZ= 1136.5
Relativna vitkost z-z rzZ= 12.103
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukcijski koeficijent WZ= 0.007
5.y=0.73 9. y=0.55 8. y=0.39 Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
7.y=0.24 6. y=0.22 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 2.852 kN
. B Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.69 <= 2.85)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluGaj opterecenja 5, na 1520.0 cm od pocetka Stapa) 5.5.2 Bo&no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent C1= 1.132
Racéunska uzduzna sila Nsd = -0.689 kN Koeficijent c2= 0.459
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -5.313 kN Koeficijent C3= 0.525
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -7.694kNm  Koef.efekt.duZine boénog izvijanja = 1.000
Sistemska duzina Stapa L= 2095.0cm Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
" Koordinata zg = 8.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koordinata zj= 0.000 cm
Klasa presjeka 1 Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 375.00 cm
. Sektorski moment inercije lw = 3958.9 cm6
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  17.494 kNm
5.4.4 Tlak Koeficijent pw=  1.000
Plasti¢na raunska otpornost Npl.Rd = 429.41 kN Koeficijent imperf. olT = 0.210
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 429.41 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT = 1.298
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.69 <= 429.41) Koeficijent redukcije X'—-_r = 0.471
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 12.633 kNm
5.4.5 Savijanje y-y Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (7.69 <= 12.63)
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 26.796 KNm
Racunska otp.na lokalno izbocavanje Mo.Rd = 23.206 kNm 5 54 Savijanje i centricni tlak
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 23.206 kNm Redukcijski koeficijent xmin = 0.007
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd=  26.796 kNm Nsd / ... 0.242
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.69 <= 26.80) Koeficijent uniformnog momenta By = 1.736
Koeficijent ny = -1.639
5.4.6 Posmik Koeficijent ky = 1.029
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 119.22 kN ky *My/ ... 0.296
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.31 <= 119.22) Uvjet 5.51: (0.54 <= 1)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Redukcijski koeficijent 1zZ= 0.007
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Nsd/ ... 0.242 Sprije¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Redukcijski koeficijent yLT = 0.471 Uvjet 5.80: (29.04 <= 307.82)
Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.736
Koeficijent uLT = 0.900
Koeficijent kLT= 0.802 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
kLT *My/ ... 0.489 (slugaj optereéenja 5, na 770.0 cm od pocetka tapa)
Uvjet 5.52: (0.73 <= 1)
B Racunska uzduzna sila Nsd = -0.121 kN
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 5.664 kN
za posmik u ravnini z-z Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -4.574 KNm
Sirina lima d= 14.520 cm Sistemska duzina Stapa L= 2095.0 cm
Debljina lima tw = 0.500 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340 5.4.6 Posmik
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 119.22 kN
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00) Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.66 <= 119.22)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z za posmik u ravnini z-z
Racunski plasticni moment nozica Mf.Rd = 20.741 kNm Sirina lima d= 14.520 cm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Debljina lima tw= 0.500 cm
Nema poprec¢nih ukrué¢enja u sredini
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
5.7.7 lzvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00)
Povrsina rebra Aw = 8.000 cm2
Povrsina tlag. nozice Afc = 6.068 cm2
. ‘
[ | . : -
[} 3 :
B :
[ | . -
B L
B .
Pogled: krov jug
Kontrola stabilnosti
STAP 103-3 (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: IPE 160 [S 235] [Set: 9]
EUROCODE 3 (ENV) " N
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.y=0.98 9.y=0.69 6.y=0.44
8.y=0.39 7.y=0.09
Ax= 20.100 cm2 . .
5 Ay=  10.434 cm2 STP:PlIZLOZE’N TLAKU | SAVIJANJU . }
Az = 9.666 cm2 (slu¢aj opterecenja 5, na 2270.0 cm od pocCetka Stapa)
Ix = 3.620 cm4
ly = 869.00 cm4 Racunska uzduzna sila Nsd = -0.434 kN
<~ lz=  68.300 cm4 Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -9.965 kN
T ~ Wy = 108.62 cm3 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -12.307 kNm
b4 > Wz = 16.659 cm3 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.019 kNm
“l - Ls y Wy,pl = 125.43 cm3 Sistemska duzina Stapa L= 3020.0cm
Wzpl=  24.879 cm3 N
), — yMO = 1.100 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
yM1 = 1.100 Klasa presjeka 1
82| WM2= 1250 .
Anet/A = 0.900 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
[mm] 5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.LRd = 429.41 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd=  429.41 kN
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Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.43 <= 429.41)

5.4.5 Savijanje y-y

Racéunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 26.796 kKNm
Racéunska otp.na lokalno izbo€avanje Mo.Rd = 23.206 kNm
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 23.206 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 26.796 KNm

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (12.31 <= 26.80)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 5.315 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 3.559 kNm
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 3.559 kNm
Racéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.315 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.02 <= 5.32)

5.4.6 Posmik

Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 119.22 kN

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.97 <= 119.22)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.459
Uvjet 5.36: (0.46 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 750.00 cm
Polumijer inercije y-y iy = 6.575 cm
Vitkost y-y rYy = 114.06
Relativna vitkost y-y ry= 1.215
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Redukcijski koeficijent %Y = 0.521
Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y=  223.62 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.43 <= 223.62)

Duzina izvijanja z-z lz= 375.00 cm
Polumijer inercije z-z i,z= 1.843 cm
Vitkost z-z rz= 203.43
Relativna vitkost z-z rz= 2.166
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Redukcijski koeficijent 0Z= 0.181
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 77.926 kN

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.43 <= 77.93)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky * My / ...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz/ ...

Uvjet 5.51: (0.47 <=1)

Redukcijski koeficijent

Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

kLT * My / ...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz/ ...

Uvjet 5.52: (0.98 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom

py=  1.129
W= -1.961
ky=  1.003
0.461

pz=  1.000
pz=  -3.839
kz=  1.019
0.004

rz=  0.181
0.006

AT= 0471
BMLT = 1.129
ulT= 0217
KLT=  0.999
0.973

pz=  1.000
pz=  -3.839
kz=  1.019
0.004

d= 14520 cm
tw= 0.500 cm

kt = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra

Mf.Rd = 20.742 kNm

Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 8.000 cm2
Povrsina tla¢. nozice Afc = 6.068 cm2
Sprije¢ena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (29.04 <= 307.82)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 5, na 770.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -0.338 kN

Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi

Vsd_z=  10.130 kN
Msd_y= -12.237 kNm

ﬁgzgg:}z:ﬁ 8; : glgg Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.028 kNm
Koeficijent Cc3= 0:525 Sistemska duZzina Stapa L= 3020.0 cm
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000 <
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000 54 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koordinata 29 = 8.000 cm 5.4.6 Posmik )
Koordinata 7= 0.000 cm Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 119.22 kN
Razmak boéno pridrzanih to¢aka L= 375.00 cm Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.13 <= 119.22)
Sektorski moment inercije lw = 3958.9 cm6 .
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  17.494 kNm 5.6 OTPORNOST NA [ZBOCAVANJE POSMIKOM
Koeficijent pw = 1.000 za posmik u ravnini z-z
Koeficijent imperf. alT = 0.210 Sirina lima d=  14.520 cm
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 1.298 Debljina lima o o tw = 0.500 cm
Koeficijent redukcije yLT = 0.471 Nema poprecnih ukrucenja u sredini
Ragunska otpornost na izvijanje MbRd=  12.633 kNm  Koeficijent izboCavanja posmikom ) . ke = 5.340
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (12.31 <= 12.63) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
- Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00)
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent ymin = 0.181
Nsd /... 0.006
STAP 90-15
POPRECNI PRESJEK: IPE 160 [S 235] [Set: 9] Racunska uzduzna sila Nsd=  -0.775kN
EUROCODE 3 (ENV) Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 5.247 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -7.530 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Sistemska duzina Stapa L= 2095.0cm
Ax=  20.100 cm2 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
5 Ay = 10.434 cm?2 Klasa presjeka 1
Az = 9.666 cm2 N
Ix = 3.620 cm4 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
ly= 869.00cm4  5.4.4Tlak
~ lz=  68.300 cm4 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 429.41 kN
™~ Wy = 108.62 cm3 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd=  429.41 kN
e > Wz=  16.659 cm3 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (0.78 <= 429.41)
- e y Wypl=  125.43 cm3
Wz,pl = 24.879 cm3 5.4.5 Savijanje y-y
= yMO = 1.100 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 26.796 kNm
ab yM1 = 1.100 Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.206 kNm
e yM2 = 1.250 Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd=  23.206 kNm
Anet/A = 0.900 Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 26.796 KNm

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
5.y=0.74 9.y=0.55 8. y=0.39
7.y=0.32 6. y=0.09

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj optereéenja 5, na 1520.0 cm od pocetka Stapa)

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.53 <= 26.80)

5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.25 <= 119.22)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

Vpl.Rd = 119.22 kN
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5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y
Uvjet 5.36: (0.28 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Polumijer inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.78 <= 35.07)

Duzina izvijanja z-z

Polumijer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.78 <= 2.85)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boéno pridrzanih to¢aka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Koeficijent

Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (7.53 <= 12.63)

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky *My /...

Uvjet 5.51: (0.56 <= 1)

Redukcijski koeficijent

Q00
WRN =

= _
SE~n8 %

xmin =

py =
ky =

-Z=

0.281

2095.0 cm
6.575 cm

318.62
3.393
0.210
0.082
1.000

35.071 kN

2095.0 cm
1.843 cm

1136.5

12.103
0.340
0.007
1.000
2.852 kN

1.132
0.459
0.525
1.000
1.000
8.000 cm
0.000 cm
375.00 cm
3958.9 cm6
17.494 kNm
1.000
0.210
1.298
0.471
12.633 kNm

0.007
0.272
1.736
-1.639
1.033
0.290

0.007

Nsd/ ... 0.272
Redukcijski koeficijent yLT = 0.471
Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.736
Koeficijent uLT = 0.900
Koeficijent kLT = 0.778
kLT * My / ... 0.464
Uvjet 5.52: (0.74 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d=  14.520 cm
Debljina lima tw = 0.500 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plasticni moment nozica Mf.Rd = 20.741 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 Izvijanje tlatne noZice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 8.000 cm2
Povrsina tla¢. nozice Afc = 6.068 cm2
Sprije¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (29.04 <= 307.82)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 5, na 770.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -0.219 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 5.664 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -4.573 kNm
Sistemska duzina Stapa = 2095.0 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 119.22 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.66 <= 119.22)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 14.520 cm
Debljina lima tw = 0.500 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00)
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0.84 ;). 0.

Pogled: krov sjever
Kontrola stabilnosti

STAP 135-31

POPREGNI PRESJEK: IPE 160 [S 235] [Set: 9]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 20.100 cm2
z Ay = 10.434 cm2
Az = 9.666 cm2
Ix = 3.620 cm4
ly = 869.00 cm4
N lz=  68.300 cm4
- ~ Wy=  108.62 cm3
© > Wz = 16.659 cm3
- e y Wy,pl= 12543 cm3
Wz,pl = 24.879 cm3
—l— yMO = 1.100
yM1 = 1.100
22— WM2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5. y=0.99 9.y=0.70 8. y=0.40
7.y=0.35 6.y=0.15
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj opterecenja 5, na 770.0 cm od pocetka Stapa)
Racéunska uzduzna sila Nsd = -2.801 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 10.124 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -12.189 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.027 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 3020.0 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 429.41 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 429.41 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (2.80 <= 429.41)
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 26.796 kKNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 23.206 kNm
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd =  23.206 kNm
Racéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 26.796 KNm

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (12.19 <= 26.80)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢ni moment

Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje
Racunski elastiéni momenat

Racdunska otpornost na savijanje

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.03 <= 5.32)

5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.12 <= 119.22)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y
Uvjet 5.36: (0.47 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Polumjer inercije y-y

Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (2.80 <= 223.62)

Duzina izvijanja z-z

Polumjer inercije z-z

Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Koeficijent efektivnog presjeka

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (2.80 <= 77.93)

5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Mpl.Rd = 5.315 kNm
Mo.Rd = 3.559 kNm
Mel.Rd = 3.559 kNm
Mc.Rd = 5.315 kNm
Vpl.Rd = 119.22 kN
0.455
Ly = 750.00 cm
iy = 6.575 cm
Yy = 114.06
rAy= 1.215
o= 0.210
LY = 0.521
BA = 1.000
Nb.Rd_y=  223.62 kN

lz= 375.00 cm

i,z= 1.843 cm
rz=  203.43
Az= 2.166
o= 0.340
WZ= 0.181
BA = 1.000

Nb.Rd_z=  77.926 kN
C1= 1.132
Cc2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000

zg = 8.000 cm
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Koordinata zj= 0.000 cm Koeficijent uniformnog momenta Bz = 1.710

Razmak boéno pridrzanih to¢aka = 375.00 cm Koeficijent pz = -0.761

Sektorski moment inercije lw = 3958.9 cm6 Koeficijent kz = 1.025

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 17.494 kNm kz*Mz/ ... 0.005

Koeficijent pw = 1.000 Uvjet 5.52: (0.99 <=1)

Koeficijent imperf. olT = 0.210

Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 1.298 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

Koeficijent redukcije yLT = 0.471 za posmik u ravnini z-z

Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 12.633 kNm Sirina lima d= 14.520 cm

Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (12.19 <= 12.63) Debljina lima tw = 0.500 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340

Redukcijski koeficijent xmin = 0.181 Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom

Nsd /... 0.036 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (29.04 <= 69.00)

Koeficijent uniformnog momenta By 1.627

Koeficijent pwy = -0.752 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

Koeficijent ky 1.009 za posmik u ravnini z-z

ky *My /... 0.459 Racunski plastidni moment noZica Mf.Rd=  20.741 kNm

Koeficijent uniformnog momenta Bz 1.710 Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

Koeficijent uz = -0.761

Koeficijent k2= 1.025 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREGNE SILE

kz* Mz / . _ 0.005 5.7.7 lzvijanje tlatne nozice u ravnini rebra

Uvjet 5.51: (0.50 <=1) Koeficijent (klasa nozice 1) = 0300
Povrsina rebra Aw = 8.000 cm2

Redukcijski koeficijent x-z= 0181 Povrsina tlag. nozice Afc=  6.068 cm2

Nsd/ ... 0.036 Sprijedena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra

Redukcijski koeficijent yLT = 0.471 Uvjet 5.80: (29.04 <= 307.82)

Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.627

Koeficijent uLT = 0.379

Koeficijent kLT = 0.988

KLT *My/ ... 0.953
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Set: 1 Presjek: IPE 140, Fiktivna ekscentri¢nost

M?t. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 1.640e-3 7.616e-4 8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6
o
=
JL Mo47 3
[
P

fem]

Set: 2 Presjek: D= 141.3x5, Fiktivha ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 2.141e-3 1.070e-3 1.070e-3 9.952e-6 4.979e-6 4.979%e-6
\i/

Konture greda Set 1. IPE 140

1413

fem]

Oslobadanie utjecaja
No | Cvorl Cvor J Cvor | Cvor J M Ozn. pozicije
M1 |M2 | M3|[P1|[P2|P3|M1|[M2|M3|P1|P2]|P3

O(N O |G| |WIN|—=
O|O|O|N|N|O N =
-

o

ol

Konture greda Set 2. D= 141.

Oslobadanije utjecaja
No | Cvorl Cvor J Cvor | Cvor J M Ozn. pozicije
M1 |M2 | M3|[P1|[P2|P3|M1|[M2|M3|P1|P2]|P3

1 5 3
2 7 4
3 9 6
4 10 8
Konture tockastih leZzajeva
Cvorovi Set
[1,2,3,4,6,8,11,12 [ 1
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Izometrija Okvir: H 1

Okvir: H_2
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Ulazni podaci - Opterecenje
LC

Naziv LC Naziv
1 stalno (g) 3 Komb.: I+l
2 korisno 4 Komb.: 1.35x1+1.5xII
Opt. 1: stalno (g) Opt. 1: stalno (g)
o0 o0

p=1.00 I // p=1.00 //

Okvir: H_1 Okvir: H 2
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Opt. 2: korisno

p=2.00

Okvir: H_1

Okvir: H 2

Opt. 2: korisno

p=2.00

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Staticki proracun

Opt. 4: 1.35xI+1.5xI

Opt. 4: 1.35x1+1.5xll

2
22

<L

-14.96

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max N1=4.22 / min N1=-14.96 kN

\ [
g o
% T
2.5 2.58 g
?%
s s
?ﬁ
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max M3= 4.37 / min M3= -5.60 kNm Utjecaiji u gredi: max T2= 8.98 / min T2= -8.97 kN
Opt. 4: 1.35xI+1.5xI Opt. 3: I+l
©
2

Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max Zp= 0.31 / min Zp=-2.81 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Dimenzioniranje (Celik)

Okvir: H_1
Kontrola napona

Kontrola napona - EUROCODE 3 (ENV)

Opis LC c T ou
[kN/cm?] | [kN/cm?] | [kN/cm?]
Set 1: IPE 140
‘(1 -5) | 3 | 5.190 0.815 5.379
4 7.504 1.179 7.777

Kontrola napona - EUROCODE 3 (ENV)

Opis LC c T cu
[kN/cm?] | [kN/cm?] | [kN/cm?]
Set 1: IPE 140
‘(5 -9) | 3 | 2.763 0.395 2.846
4 3.994 0.571 4.115

Kontrola napona - EUROCODE 3 (ENV)

Opis LC o T ou
[kN/cm?] | [kN/cm?] | [kN/cm?]
Set 1: IPE 140
‘(9 1) | 3 | 5.154 0.815 5.343
4 7.452 1.178 7.726
Kontrola napona - EUROCODE 3 (ENV)
Opis LC cu

o T
[kN/cm?] | [kN/em?] | [kN/cm?]

Set 2: D= 141.3x5
‘(5 -3) | 3 | 2.996 0.099 3.001
4 4.332 0.144 4.339

STAP 5-1

POPREGNI PRESJEK: IPE 140 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 16.400 cm2

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

4.y=0.78 3. y=0.54

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU

5 Ay = 8.784 cm2 (slu¢aj opterecenja 4, kraj Stapa)
Az = 7.616 cm2
Ix = 2.450 cm4 Racunska uzduZna sila Nsd = 4.216 kN
ly = 541.00 cm4 Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 8.977 kN
) lz=  44.900 cm4 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -5.601 kNm
© Wy=  77.286 cm3 Sistemska duzina Stapa L= 370.30 cm
3 - > Wz=  12.301 cm3 y
-~ s 7 y Wy,pl=  90.632 cm3 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Wzpl= 18.385cm3  Klasa presjeka 1
—/— yMO = 1.100 N
yM1 = 1.100 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
[P N yM2 = 1.250 5.4.3 Vlak
Anet/A = 0.900 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 350.36 kN
[mm] Granicna rac.otpornost neto pres. Nu.Rd = 382.58 kN
Racunska otp. na viak Nt.Rd = 350.36 kN
Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (4.22 <= 350.36)
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to VERUS PROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.532
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent redukcije yLT = 0.359
Racéunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 19.362 kNm Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.954 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 16.511 kNm
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 16.511 kNm 5.5.3 Savijanje i centri¢ni viak
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 19.362 kNm Redukcijski koef.za vektor. utjecaje yvec = 0.800
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (5.60 <= 19.36) Elast.otp.mom.za krajnje tla¢.vlakno Wcom = 77.286 cm3
Efektivni rag.unutarnji moment Meff.sd = 5.442 kNm
5.4.6 Posmik Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (5.44 <= 6.95)
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 93.942 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (8.98 <= 93.94) 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Sirina lima d= 12620 cm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Debiljina lima tw = 0.470 cm
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z Nema popreénih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
5.4.8 Savijanje i centriéna sila Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.012 Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (26.85 <= 69.00)
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.289
Uvjet 5.36: (0.30 <= 1) 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 15.063 kNm
5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Koeficijent C1= 1.285 B
Koeficijent C2= 1.562 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Koeficijent C3= 0.753 5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja k= 1.000 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Povrsina rebra Aw = 6.580 cm2
Koordinata zg = 7.000 cm Povrsina tla€. nozice Afc = 5.037 cm2
Koordinata zj= 0.000 cm Sprije¢ena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Razmak boc¢no pridrzanih toc¢aka L= 370.30 cm Uvjet 5.80: (26.85 <= 306.41)
Sektorski moment inercije lw = 1981.4 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 9.072 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. olT = 0.210
STAP 9-5 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
POPRECNI PRESJEK: IPE 140 [S 235] [Set: 1] Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
EUROCODE 3 (ENV) Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.4.8 Savijanje i centricna sila
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.156
Ax = 16.400 cm?2 Uvjet 5.36: (0.16 <= 1)
z Ay = 8.784 cm2
Az = 7.616 cm2 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ix = 2.450 cm4 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
ly = 541.00 cm4 Koeficijent C1= 1.132
@ Iz = 44.900 cm4 Koeficijent c2= 0.459
- © Wy = 77.286 cm3 Koeficijent C3= 0.525
<~ 3 > Wz = 12.301 cm3 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
- M4 7 y Wy,pl = 90.632 cm3 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
l Wz,pl = 18.385 cm3 Koordinata zg = 7.000 cm
= S yMO = 1.100 Koordinata zj= 0.000 cm
M1 = 1.100 Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 192.00 cm
T2 WM2= 1.250 Sektorski moment inercije W= 1981.4 cm6
Anet/A = 0.900 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 23.755 kNm
[mm] Koeficijent pw = 1.000
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent imperf. alT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.947
Koeficijent redukcije yLT = 0.702

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
4.y=0.22 3.y=0.15

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 4, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = 1.220 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 4.347 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -3.030 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 192.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.3 Vlak

Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 350.36 kN
Granicna rac.otpornost neto pres. Nu.Rd = 382.58 kN
Racunska otp. na vlak Nt.Rd = 350.36 kN

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (1.22 <= 350.36)

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 19.362 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 16.511 kNm
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 16.511 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 19.362 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.03 <= 19.36)

5.4.6 Posmik

Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 93.942 kN

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.35 <= 93.94)

Racunska otpornost na izvijanje

5.5.3 Savijanje i centri¢ni viak

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje
Elast.otp.mom.za krajnje tla¢.vlakno

Efektivni ra¢.unutarnji moment

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (2.98 <= 13.60)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (26.85 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z
Racunski plasticni moment nozica
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 Izvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa nozice 1)

Povrsina rebra

Povrsina tla€. nozice

Sprije¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (26.85 <= 306.41)

Mb.Rd = 13.600 kNm

yvec = 0.800
Wcom = 77.286 cm3
Meff.sd = 2.984 kNm

d= 12.620 cm

tw = 0.470 cm

kt = 5.340

Mf.Rd = 15.065 kNm

k= 0.300
Aw = 6.580 cm2
Afc = 5.037 cm2
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STAP 11-9 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 299.98 kN
POPRECNI PRESJEK: IPE 140 [S 235] [Set: 1] Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (4.71 <= 299.98)
EUROCODE 3 (ENV)
Duzina izvijanja z-z lz= 367.62 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Polumjer inercije z-z i,z= 1.655 cm
Vitkost z-z rMz= 222.18
Ax = 16.400 cm2 Relativna vitkost z-z AzZ= 2.366
2 Ay = 8.784 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
= 7.616 cm2 Redukcijski koeficijent WZ= 0.155
Ix = 2.450 cm4 Koeficijent efektivnog presjeka A= 1.000
ly = 541.00 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 54.156 kN
@ lz= 44.900 cm4 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (4.71 <= 54.16)
o © Wy=  77.286 cm3
= 3 > Wz=  12301cm3 552 Boéno-torzijsko izvijanje greda
a7 y Wy,ppl=  90.632cm3  Koeficijent C1 1.285
Wzpl=  18385cm3  Koeficijent c2= 1.562
] yMO = 1.100 Koeficijent c3= 0753
75 yM1 = 1.100 Koef.efekt.duZine bonog izvijanja k 1.000
e yM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Anet/A = 0.900 Koordinata zg = 7.000 cm
[mm] Koordinata zj= 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Razmak boc¢no pridrzanih tocaka L= 367.62 cm
Sektorski moment inercije lw = 1981.4 cm6
. - Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 9.118 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent pw = 1.000
4.y=0.86 3. y=0.60 Koeficijent imperf. olT = 0.210
. . Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.528
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije yLT = 0.361
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.984 kNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (5.54 <= 6.98)
Racunska uzduzna sila Nsd = -4.707 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -8.970 kN 5.5.4 Savijanje i centriéni tlak
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -5.537kNm  Redukcijski koeficijent ymin= 0.155
Sistemska duzina Stapa L= 367.62cm Nsd / ... 0.087
N Koeficijent uniformnog momenta By = 1.457
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uy = -0.568
Klasa presjeka 1 Koeficijent ky = 1.008
“ ky *My/ ... 0.288
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.51: (0.38 <= 1)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 350.36 kN o - _
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 350.36 kN Esg/uﬁ?”Skl koeficijent 1z 882?
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (4.71 <= 350.36) Redukcijski koeficijent LT=  0.361
L Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.457
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent ulT = 0.367
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 19.362 kNm Koeficijent KLT = 0.971
Racéunska otp.na lokalno izbo€avanje Mo.Rd = 16.511 kNm KLT *My/ ... 0.770
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 16.511 kNm Uvjet 5.52: (0.86 <= 1)
Racéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 19.362 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (5.54 <= 19.36) 5.6 OTPORNOST NA [ZBOGAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.4.6 Posmik Sirina lima d= 12620 cm
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 93.942 kN Debljina lima tw = 0.470 cm
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (8.97 <= 93.94) Nema popreénih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (26.85 <= 69.00)
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila za posmik u ravnini z-z
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.013 Radunski plastiéni moment nozica Mf.Rd=  15.062 kNm
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.286 Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Uvjet 5.36: (0.30 <= 1)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 5.7.7 Izvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Koeficijent (klasa noZice 1) k= 0.300
Duzina izvijanja y-y ly= 367.62cm Povrsina rebra Aw=  6.580 cm2
Polumjer inercije y-y Ly = 5.744 cm Povrsina tlag. nozice Afc = 5.037 cm2
Vitkost y-y Ly=  64.006 Sprijeena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Relativna vitkost y-y Ay = 0.682 Uvjet 5.80: (26.85 <= 306.41)
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Redukcijski koeficijent %Y = 0.856
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
STAP 3-5 (slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV) Racunska uzduzna sila Nsd = -14.355 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 1.536 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 2.580 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 168.00 cm
= 21.410cm2 "
t, Ay=  10.700 cm2 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
= 10.700 cm?2 Klasa presjeka 1
Ix = 995.20 cm4 .
© ly=  497.85cm4 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
lz=  497.85cm4  5.4.4Tlak
- Wy = 70.467 cm3 Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 457.40 kN
. > Wz = 70.467 cm3 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 457.40 kN
Al y Wy,pl=  92.930 cm3 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (14.36 <= 457.40)
Wz,pl = 92.930 cm3
yMO = 1.100 5.4.5 Savijanje y-y
M1 = 1.100 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 19.853 kNm
yM2 = 1.250 Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 15.054 kNm
Anet/A = 0.900 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 15.054 kNm
[mm] Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 19.853 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (2.58 <= 19.85)
5.4.6 Posmik
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 131.97 kN

4.y=0.16 3.y=0.11

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.54 <= 131.97)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
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Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja k= 1.000

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila Koordinata zj= 0.000 cm

Omijer Nsd / Npl.Rd 0.031 Razmak boc¢no pridrzanih tocaka L= 168.00 cm

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.130 Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6

Uvjet 5.36: (0.16 <= 1) Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 3221.1 kNm
Koeficijent Bw = 1.000

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Koeficijent imperf. alT = 0.210

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.082

Duzina izvijanja y-y Ly=  168.00 cm Koeficijent redukcije ALT = 1.000

Polumijer inercije y-y iy = 4.822 cm Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 19.853 kNm

Vitkost y-y LYy=  34.839 Nije potrebno voditi ratuna o bo¢no-torz.izv. )_LT <= 0.4

Relativna vitkost y-y ry= 0.371 L .

Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210 5.5.4 Savijanje i centricni tlak .

Redukcijski koeficijent ©y = 0.960 Redukcijski koeficijent ymin = 0.960

Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000 Nsd/... . 0.033

Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y=  439.22 kN Koeficijent uniformnog momenta By = 1.800

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (14.36 <= 439.22) Koeficijent uy = 0.170
Koeficijent ky = 0.995

S - ky *My/ ... 0.129

Duzina izvijanja z-z lz= 168.00 cm . _

Polumijer inercije z-z i,z= 4.822 cm Uvjet 5.51: (0.16 <= 1)

Vitkost z-z rZ= 34.839

Relativna vitkost z-z rz= 0371 Redukcijski koeficijent xz= 0960

Krivulja izvijanja za os z-z: A a= 0210 Nsd/.. 0.033

Redukcijski koeficijent wz=  0.960 Redukcijski koeficijent . xLT= 1.000

Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000 Koef.unif.mom.za bocno torz.izv. BM.LT = 1.800

Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z=  439.22 kN Koeficijent putT= -0.050

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (14.36 <= 439.22) Koeficijent kLT = 1.001
KLT * My / ... 0.130

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda Uvjet 5.52: (0.16 <= 1)

Koeficijent C1= 1.879

Koeficijent C2= 0.000

Koeficijent C3= 0.939
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
Opcenito

Izvoditelj ne smije odstupati od projekta bez pismenog odobrenja nadzornog inZenjera
Investitora, a uz prethodnu suglasnost projektanta. Sve izmjene se moraju unijeti u
gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik.

Kvaliteta koriStenog gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda, kao i
kvaliteta izvedenih radova mora odgovarati prethodno navedenim uvjetima propisanim
vazeCim propisima, standardima, uvjetima iz tehnicke dokumentacije, te uvjetima iz
Ugovora. Ukoliko izvoditelj ugraduje materijal koji nije standardiziran, za isti je duzan
pribaviti odgovarajuée dokaze o kakvoci i priloziti ih u pismenoj formi.

Pri izvodenju gradevine, izvoditelj se duzan pridrzavati navedenih propisa kao i svih
ostalih Pravilnika, Tehnickih normativa, posebnih uvjeta za izradu, ugradnju i obradu
pojedinih elemenata gradevine, kao i standarda propisanih za izvodenje radova na
gradevini (temeljenje, betonski radovi, skele i oplate, armatura, celik za armiranje,
kontrola kvalitete betona i Celika, zidanje zidova, zavrsni radovi), kako bi osigurao da
izvedena gradevina odgovara projektu, te svim propisima i standardima RH.

Betonski i armiranobetonski radovi

= Beton
Sve komponente betona (agregat, cement, voda, dodaci), te beton kao materijal, trebaju

udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Izvoditelj je duzan izraditi
projekt betona u skladu s projektom konstrukcije i dostaviti ga na suglasnost projektantu
objekta. Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti
s uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona.

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona, a u
svemu sukladno s:

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te svim prate¢im
normativima

Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificiran razred tlacne ¢vrstoc¢e (marka
betona) i to kao karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti
prema normi HRN EN 206-1. Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se
pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN
206-1 i zahtjeve prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije. Zahtjevi za
isporuku betona i informacije proizvodaca betona korisniku moraju sadrzavati podatke
prema normi HRN EN 206-1. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje
svojstava svjezeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje
svojstava ocvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.
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Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja
gradenja, dopustena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz
zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima. Za svako odstupanje od projekta,
nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti Projektanta i Investitora. Nuzna je njega ugradenog
betona da se ne pojave Stetne pukotine, a u svemu prema projektu betona, vazedim
propisima i pravilima struke.

Tehnicki uvjeti za projektirana svojstva svjezeg betona dani su u tablici.

NAMJENA Podbeton ili beton za Svi ab elementi Temelji
zapunu

TRAZENA SVOJSTVA SVJEZEG BETONA
TIP A B (o
Razred ¢vrstoée normalnog betona C 16/20 C 25/30 C 30137
Klasa izloZenosti X0 XC1 XC2
Minimalna koligina cementa (kg/m?) 280 280 280
Maksimalni vodocementni faktor (v/c) 0,55 0,47 0,42
Uz dodatak superflastifikatora NE DA DA
Razred slijeganja (slump) S2ili S3 S3ili S4 S3ili S4
Maksimalno zmo agregata (mm) 16 ili 32 16 ili 32 16 ili 32
Minimalni zastitni sloj (mm) - 20 40
Razred sadrzaja klorida - Cl 0,10 Cl 0,10
Minimalno vrijeme obradivosti (min) 60 90 90
Maksimalna temp. sveZeg betona (+°C) 5-30 5-30 5-30

=

Betonski celik

Betonski Celik treba udovoljavati zahtjevima vazecih propisa.
Za Celik za armiranje primjenjuju se norme:
e nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 1. dio:
Opci zahtjevi (prEN 10080-1:1999),
e nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A (prEN 10080-2:1999),
e nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 3. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1999),
e nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C (prEN 10080-4:1999),
e nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999),
e nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 6. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih resetki za gredice (prEN 10080-6:1999).

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka ZA
norme nHRN EN 10080-1 i odredbama posebnog propisa.

Obala Spanja Roka 76, 22010 Brodarica — Sibenik
Projektant: Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.

VERUS” - PROJEKT Str. 64



Investitor : Grad Sibenik TD: 37/2020
Gradevina : Rekonstrukcija Osnovne skole ,Brodarica® ZOP : 37/2020
Razina razrade :  Glavni projekt — mapa 2 Datum : studeni, 2020

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava Celika za armiranje
odnosno Celika za prednapinjanje, provodi se prema normama nizova nHRN EN 10080,
odnosno nHRN EN 10138, i prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN
EN 10002-1. Preklopi se izvode prema odredbama priznatim tehni¢kim pravilima iz Priloga
H Tehnickog propisa za betonske konstrukcije, odnosno prema normi HRN ENV 1992-1-
1:2004. Sva armatura je iz Celika S500/560 u obliku Sipki ili mreza. Osobito postivati
projektom predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa
ne moze zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog
inZenjera i njegove dozvole.

= Prekidi betoniranja
Prekid i nastavci betoniranja konstrukcija moraju biti obradeni projektom betona.

Zidarski radovi

Svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u zidanu konstrukciju,
ukljucivo odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznacavanju gradevnih proizvoda
prema prilozima Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije

Zidani elementi : Normama niza HRN EN 1052 i HRN EN 771
vrsta zidnog elementa : opecni zidni element niz HRN EN 771
dimenzija v/s/d = : 20/25/23,8(cm)

grupa zidnog elementa : Grupa 2a

tocka 3.1.norme HRN ENV 1996-1
tablica 3.1 norme HRN ENV 1996-1-1
(postotak Supljina HRN EN 772-3)
tlacna ¢vrstoca zidnog
elemenata fy : 10.0(N/mm?) norma HRN EN 772-1
razred kontrole
proizvodnje zidnih

elemenata : II niz HRN EN 771,Specifikacije za zidne
elemente;
HRN EN 771-1:Zidni elementi od opecne
Gline

razred izvedbe : B NAD,HRN ENV 1996-1-1

parcijalni koeficjent

sigurnosti za materijale yvw : 3,0 HRN ENV 1996-1-1:2004,
Opca pravila za zgrade.
Pravila za armirano i nearmirano
zide;tocka 2.3.3.2

Na svim isporu¢enim zidnim elementima moraju biti jasno oznaceni podaci,na
elementu,pakiranju,otpremnici ili bilo kojoj potvrdi. Oznacavanje je prema dodatku ZA
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odgovarajuée norme specifikacija,i prema postoje¢em zakonodavstvu: norma specifikacija
iz niza HRN EN 771 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 1/05).

Mort koji se koristi u gradnji : Norma specifikacija proizvoda
HRN EN 9109-2
Potvrdivanje sukladnosti ZA dodaci norme
HRN EN 9109-2

vrsta morta : G (mort opée namijene)

razred morta : M5

tlacna Cvrstoca morta fp, : 5.0(N/mm?) norma HRN EN 1015-11
priblizni sastav: cement;hidratizirano

vapno;pijesak : 1;1/2-1/4;5-6

Oznacavanje je prema dodatku ZA odgovarajuce norme specifikacija,i prema postoje¢em
zakonodavstvu. Oznacivanje u opcem dijelu mora se uskladiti s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti.Sadrzaj dijela koji se odnosi na tehnicka svojstva proizvoda treba odgovarati
oznakama prema ZA.1 i ZA.2 norme HRN EN 9109-2. Tvornic¢ki projektiran mort -
oznacava se na otpremnici i/ili na ambalazi prema dodatku ZA.3 norme HRN EN 9109-2.
Mort zadanog sastava — oznacava se na otpremnici i/ili na ambalazi prema dodatku ZA.3
norme HRN EN 9109-2 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda

Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se
izraduju na gradilistu za potrebe toga gradilista

Potvrdivanje sukladnosti morta zadanog sastava provodi se prema Dodatku ZA norme
HRN EN 9109-2.

Za mort zadanog sastava koji se za obiteljske kuée ili jednostavne gradevine izraduje na
tom gradilisStu i cija je zahtijevana tlacna cvrstoda manja ili jednaka 5 N/mmz2,
uporabljivost se smatra dokazanom ako je potvrdena sukladnost pojedinih sastojaka u
skladu s tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, te ako je utvrdeno da su omijeri
sastojaka morta i nacin izrade u skladu s glavnim projektom. U ovom projektu predvideno
je zidanje produznim mortom u omjeru 1:2:5.

Nacin kontrole gradevnih proizvoda prije ugradnje

Prije zidanja zida mora se provesti sljedece:
e provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake gradevnih proizvoda
sukladno posebnim propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi
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e provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na
njegove bitne znacajke sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije

e vizualna kontrola zidnih elemenata, morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog
utvrdivanja mogucih odstupanja od svojstava i/ili ostec¢enja

e utvrdivanje kategorije zidnih elemenata (I ili IT) i

e utvrdivanje razreda izvedbe (1, 2 ili 3), odnosno osposobljenosti izvodaca za
pojedini razred izvedbe, a u skladu sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije.

Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti zidane konstrukcije

Gradenje gradevina koje sadrze zidanu konstrukciju mora biti takvo da zidana
konstrukcija ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim
propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim
projektom, te da se osigura ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Pri izvodenju zidane konstrukcije izvoda¢ je duZan pridrzavati se projekta zidane
konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba
tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije. Dokazivanje uporabljivosti zida provodi se
prema projektu zidane konstrukcije te odredbama ovoga Tehnickog propisa za grad.
konstrukcije i ukljuCuje:

a) kategorije zidnog elementa
b) razred izvedbe zida

Ispitivanje zida
Zide se ispituje prema projektu zidane konstrukcije, ako je to potrebno, Sto se u ovom
slu¢aju ne zahtjeva.

Uvjeti gradenja

Uvjeti gradenja su dani u okviru tehnic¢kog opisa pod tockom 4.

Mjesto i datum Projektant:

Sibenik, studeni, 2020.god. Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
HAVATSKA KOMORA IEERIERA GRASEY NARSTVA
Marko Bagoyit

mag.ing.aedif. 5
Owimteni inZenjer graflevinarsiva R
G 5474
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OPCI UVIETI ZA IZRADU I MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovm rjeSenjima podlijeze primjeni tehnickih propisa za nosive
konstrukcije. Popis propisa je priloZzen na kraju ovog programa.

U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju
treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i
odobrenja projektanta. U istoj tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i
pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

Osnovni dokument za izvodenje

Prije poCetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji potrebno je sve radove izvoditi prema:

e glavnom projektu (gradevna dozvola)

e izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)

e tehnoloskom projektu (prema Pravilniku o montazi Celi¢nih nosivih konstrukcija),
koji u pravilu sadrzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaze
Celicne konstrukcije s redoslijedom montaze i podacima o skelama, opremom za
dizanje i mjerama zastite na radu.

Podloge za izradu tehnologije zavarivanja i dokaze kvalitete
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa slijede¢im zahtjevima:

o Potreno je izvrsiti kontrolu varova nerazornim metodama i to u Cetiri razine:

e Dimenzionalna i vizualna kontrola 100% prema EN 970.

o Ultrazvucna kontrola varova svih vila¢nih nastavaka 100%, dok se kod tlacnih
nastavaka zahtijeva 30% prema EN 1714.

o Penetracijska kontrola 30% od onih varova koji nisu kontrolirani ultrazvucno,
prema EN 1289.

« Ispitivanje varova magnetofluksom 10% varova koji su ispitani penetrantima
za slucaj pojave pukotine ispod povrsine vara, prema EN 1290.

o Dopustena razina greSaka (kvaliteta vara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za
grupu B.

e Prigodom nabave materijala obavezno je traziti odgovarajuce ateste za osnovni i
dodatni materijal. Kvaliteta cijevnih vruce valjanih okruglih profila usvojena je S
235 JRH prema HRN EN 10210. Kvaliteta elekrode definirana je prema EN 499 i
usvaja se u ovisnosti o odabranoj kvaliteti Celika. Kutnici i plo¢e su u kvaliteti S
235 prema HRN EN 10025.

» Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon
izvedenih radova. PovrSine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez
masnoda, hrde i drugih prljavstina. Prije izvedenih zavarivackih radova potrebno je
obaviti dimenzionalnu i vizualnu kotrolu te ostale kontrole predvidene u tocki 1.
ovog programa. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi racuna
da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime nezeljeni deformirani oblik.
Ne dopusta se zavrivanje na temperaturi nizoj od 0°C. Za radove koji nakon
potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o
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preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledanju svih dijelova konstrukcije
(posebna pozornost na lezajeve).

Dokazi kvalitete prije pocetka izrade celicne konstrukcije

Prije poCetka izrade Celicne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedece:

rjeSenja za voditelja izrade i montaze Celicne nosive konstukcije

atesti materijala od kojih ée biti izradena cCelicna konstrukcija,

atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,
tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja),

tehnologija montaze,

plan kontrole.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocetka
izrade dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru.

Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade kontrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom
propisane dnevnike i provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. DuZnost je
nadzornog inznjera kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade i montaze, tj. uskladenost s
tehnickom dokumentacijom i vazeéim tehnickim normama i pravilima, ovjeravati
navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije
isporuke na montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju
biti ovjerene od projektanata konstrukcije.

Fazne kontrole (fazni tehnicki pregledi) koji se provode u toku izvedbe celicne
konstrukcije

Izvedba Celi¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

e izrada elemenata u radionici,

e transport od radionice na gradiliste,

e montaza Celi¢ne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu
konstrukciju (temelje ili dijelove zgrade).

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnickoj
dokumentaciji i prema vazecim tehnickim propisima. Izvrsenje fazne kontrole potvrduju
putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, stru¢nog nadzora i izvoditelja. dok se ne
uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapoceti iduca faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
e kontrola dokaza kvalitete prije pocetka izrade konstrukcije,

e prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici,
e prijem Celicne konstrukcije po transportu na gradilistu,
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e geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na
koju se montira Celicna konstrukcija,

e geodetska kontrola montirane Celicne konstrukcije,

e zavrsni pregled Celicne konstrukcije prije pocetka drugih radova na celi¢noj
konstrukciji (pokrivanje, oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo).

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija.

Kontrola i prijem celicne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehnickim mjerama i
uvjetima za montazu celicnih kostrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta,
skladistenja i montaznih radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno
se naglasava potreba pazljivog postupanja prigodom utovara, istovara i transporta
dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i
sl.

Dijelovi konstrukcije se slazu tako da se omoguéi lagano pronalazenje pozicija i pristup
zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je
staviti na uvid potrebnu tehni¢ku dokumentaciju:

radionicke nacrte sa specifikacijama,

ateste osnovnog materijala,

ateste dodatnog materijala,

ateste zavarivaca,

ateste prikljucnih elemenata,

dnevnik izrade elemenata,

dnevnik zavarivanja,

podatke o tehnologiji zavarivanja,

izviesce interne tehnicke kontrole,

uvjerenja o kvalifikacijama strucnih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.

Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje
cjelokupne gradevine.

Antikorozivna zastita

Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u
skladu s vaze¢om normom.
Izvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama Celi¢na konstrukcija; kontrola i dokazi

kvalitete predmet su istih faznih pregleda.

Tehnicki uvjeti za izradu antikorozivne zastite

Opcenito
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Radovi zastite Celicne konstrukcije od korozije moraju se izvesti prema uvjetima iz HRN
EN ISO 12944. Prema izloZenosti konstrukcija spada u C2 korozijsku kategoriju prema
klasifikaciji iz tablice 1.HRN EN ISO 12944, Part 2.

Tablica 1. Korozijska klasa HRN EN 150 12944-2 [4]

Podaci o sustavu

Atmosferski utjecaji Tip Broj Ukupna

premaza | slojeva |DSF (um])

Povriina
Preporudeni
sustav

C1
vrio
niska

UNUTRA: grijane
zgrade npr. Uredi, : Brzosusivi
trgovine, tkole, Celle | A alkid = o
hotet:
VANI: neagresivni
utjecaji na okolis,
ruralna podrudja

cz UNUTRA: negrijane telik B Uretan/
niska |zgrade, moguéa alkid
kondenzacija,
skladifta, sportske
hale
VANE-sradshka
industrijska oklina,
umijerena polucija
sa sumpornim

C3 |dioksidom, obalna : Epoksi/

5 S telik C :
srednja | podrudja sa niskim poliuretan
salinitetom
UNUTRA:
proizvodne hale sa
visokom vlaZnoiéu
VANI: industrijska
podrudja i i
obalna podrudja celik | D pﬁﬁsﬁgn 3 240
sa umjerenim
salinitetom
UNUTRA: hale
u kemijskoj ind., poc. | p | Epoksi/ 2 160
bazeni, hale u lim poliuretan
brodogradnji

2 160

3 200

C4
visoka

Sustav zastite

Sustav zastite potrebno je izvesti za korozijsku kategoriju C2 u skladu s HRN EN ISO
12944, prema kojoj se takoder odabire priprema povrsine i sustav previake. Ukoliko se
predvida cin¢anje, ono se provodi prema normi EN ISO 1461.

Tehnologija
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Izvoditelj je duzan prije pocetka radova izraditi tehnoloski elaborat koji daje na odobrenje
nadzornom inZenjeru i provoditelju stru¢ne kontrole. Dijelove koji se u montazi zavaruju
ostaviti bez premaza sa zastitom od samoljepljive trake.

Kontrole

Izvrsitelji kontrole duzni su provjeravati da se radovi izvrSavaju prema tehnoloskom
elaboratu i u skladu sa propisima. Nakon faza radova i nakon zavrSetka radova izvoditelj
je duzan dati strucni izvjeStaj o provedenoj kontroli postupka i dokaze kvalitete izvrsenih
radova u skladu s propisima. Izvoditelj je duzan prilozZiti dokaze kvalitete nabavljenih
premaznih sredstava i pomoc¢nih sredstava.

Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradnji provodi se postupak Tehnickog
pregleda. Strucnoj komisiji za tehnicki pregled izvedene gradevine predoCuje se sva
projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja izvedbe sa svim elaboriranim dokazima
kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima prema Pravilniku o
tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04).

Odrzavanje i pracenje celicne nosive konstrukcije za vrijeme koristena
gradevine

Investitor ili korisnik gradevine duzan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme
koriStenja gradevine prema Tehnickim propisima za odrzavanje cCelicnih konstrukcija za
vrijeme eksploatacije kod nosivih Celi¢nih kostrukcija (SI. list 6/65) i provoditi slijedece:
e izraditi program odrzavanja Celicne konstrukcije,
e voditi evidenciju o celicnoj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) celicne
konstrukcije,
e svake godine obaviti redoviti pregled,
e svakih deset godina obaviti glavni pregled,
e provoditi radove obnove ili sanacije Celine konstrukcije utvrdene pregledima, a
prema zakonima i propisima.
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PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA GRADEVINE

Ugradnjom materijala i gradevne opreme koja posjeduje certifikat o stalnosti svojstava
prema programu kontrole i zastite kvalitete izgraditi ¢e se gradevina diji vijek trajanja
nosove konstrukcije je sukladan vijeku trajanja materijala koji su ugradeni. Tako smo
prema gradevinskim normama za izraCunavanje vijeka trajanja gradevine dosli do vijeka
od minimalno 50 godina.

Za ostale ugradene materijale kraeg vijeka trajanja (npr. stolarija, bravarija, fasaderski
radovi, li¢ilacki radovi i dr.) koji pretezno ulaze u podrucje zavrsnih radova, odrzavati ¢e
se i sanirati prema Zelji Investitora, odnosno vlasnika gradevine. Vlasnik zgrade duzan je
odrzavati zgradu prema Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o gradnji, kao i Cuvati
kompletnu dokumentaciju tijekom trajanja gradevine.

Mjesto i datum Projektant:
Sibenik, studeni, 2020.god. Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
HRVIATSKA KOMORA INZERIERA GRADEVMARSTVA
Marko Bagoyit
mag.bng.aedif.
Owimteni inZenjer graflevinarsiva R
G 5474
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Pravilnika o obaveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN 118/19) daje se:

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

RB VRSTA RADOVA CIJENA (HRK)
1 |Konstrukcija 6.488.000,00 kn
NAPOMENA:

Procjena troskova gradenja radena na temelju Glavnog projekta i na temelju standardnih
projektantskih procjenjenih cijena gradenja, prema vrsti gradevine, prema Zakonu o
gradniji.

U cijenu nije ukljucen PDV.

Mjesto i datum Projektant:
Sibenik, studeni, 2020.god. Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
HRVATSIA KDMORA INFERIERA GRABEVHARSTVA
Marko Bagoyic
mag.bng.aedif.
Ovistteni infenjer grgficvinanstve e
G 5474
i . . ) N .
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Izvodac radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova
uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (,Narodne novine" broj
76/13., 30/14.), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

IzvodaC radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za
izvodenje radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni
projektom, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako
se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim
uvjetima, Investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih
koja su navedena u opcim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troskovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati
odgovarajuée deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o
gradenju odnosi na uredenje gradiliSta nakon samog gradenja. U pogledu uredenja
okoliSsa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove ciS¢enja gradiliSta, odnosno
dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti.

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliSte temeljito ocistiti od otpadnog materijala,
te od visSka materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz
gradiliste na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u konacnosti se
mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. Visak materijala odvesti ¢e se na
deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inZenjerom. Deponiranje ¢e se
vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odovoza gradevinskog materijala
urediti planiranjem, te ¢e se povrsina deponije dovesti na nivo izgleda ostalog okolisa.

Mjesto i datum Projektant:
Sibenik, studeni, 2020.god. Marko Bagovi¢ mag.ing.aedif.
HRVATSEA KOMORA INZFERIERA GRASEVALARSTVA

Marko Bagoyic
mag.ing.aedif. -
wi=dteni inZenjer graflevinarsiva A
G 5474
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MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST - NACRTI

LIST SADRZAJ MJERILO
List 01 POZ 000-temelji Mj. 1:100
List 02 POZ 100 Mj. 1:100
List 03 POZ 200 Mj. 1:100
List 04 POZ 300 celi¢no kroviste Mj. 1:100
List 05 Detalj spoja podroznice i reSetke Mj. 1:100
List 06 Detalj spoja stupa i reSetke M;j. 1:100
List 07 Celi¢no stubidte Mj. 1:100
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POZ 000 - TEMELJI

PLAN POZICIJA

NAPOMENA

- nakon zasipavanja i zbijanja tucanika izmedu temeljnih traka betonirati podnu plogu
te je armirati mrezama Q-188
Detaljni planovi armature ¢e se prikazati kroz izvedbeni projekt.
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napinjaljka @23mm

podroznica IPE 160

podroznica IPE 160

POZ 300

PLAN POZICIJA

KROVISTE DVORANE

Svi Celicni elementi se izvode o Celika S235

GLAVNI RESETKASTI NOSAC
Celik S235
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SPOJ RESETKE | PODROZNICE IPE 160

RUPE ZAVIJKE Fl 13 mm
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Na kratku konzolu stupa se ugraduje ploCica sa namontiranim sidrenim vijcima (#3
S P OJ B mm), kojoj polozaj rupa odgovora kontraploCici namontiranoj na reSetku (#8 mm). S
jedne strane kontraploCica ima okrugle rupe, a sa druge ovalne, duljina ravnog dijela

=Z=110x150x10 mm .
@ - ovalaje 1.cm.

SIDRENI VIJCI M16 VIJCI SWMATICOM M16

[

X

AB STUP

@ =Z=100x150x10 mm A SPOJ A

-

N ﬁ;
5

SIDRENI VIJCI M16 /$ $ ~
Ny
=

3 o o Al

R
S

IS
tn
S

100 50*50

—=300x3858 mim / N 3
=Z=300x385x8 mm
| 3

—=300x385x 3 mm (@
\

143

&
&

RESETKA

SIDRENI VIJCI M16

AB STUP

- SPOJB

Zj[

S

100x15010 U 1

®¢ XIOUKID mm VIJGI S MATICOM M16

100 1, 100 19 100 ¥

1

Y/
h =Z=110x150x10 mm
b Verus é_ Proje&t

D.O0.0. ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR

Glavni projektant:

% nvestitor: GRAD SIBENIK VLADO VUKELJA DIPLING.GRAB.
>N N
& , OSNOVNA $KOLA "BRODARICA" Projektant:
Gradevina: REKONSTRUKCUA MARKO BAGOVIC MAG.ING.AEDIF.
. N GLAVNI PROJEKT - MAPA 2

GRABEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI|
Strukovna odrednica: STABILNOST]

Mjeril Datum izmjena List

Sadr?aj: SPOJ AB STUPA | RESETKE 1400 12020 | 0012020 06




VANJSKO STUBISTE

NAPOMENA

-GLAVNI NOSACI | POPRECNE PRECKE IZMEBU

LOMOVA GLAVNOG NOSACA NA MEBUPODETU
SE IZVODE SVI S IPE 140

-GAZISTA | PODEST IZVESTI LIMOVIMA 10 MM
-STUBISTE ZA TEMELJ | ZA GORNJI PODEST
UCVRSTITI SPOJNIM PLOCAMA DEBLJINE 10 MM |
SIDRENIM 4Xm16 PO SVAKOJ SPOINOJ PLOCI

STUPOVI
-OKRUGLI CIJEVNI PROFIL 143.3x5mm
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